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 چکیده:

فرکانس درتکنولوژیهای مختلف دارای مفاهیم مختلف تعریف عمومی فرکانس تعداد تکرار یک کار تکراری در واحد زمان است.

وع فرکانس در امواج رادیویی باعث تنکاربرد فرکانس بیشتر درحوزه فناوری اطلاعات وارتباطات مطرح می شودتغییرات  می باشد

شده ....وWIFIو GPRSوWIMAXو   WIRELESSو  NFCو  RFIDکاربری آن در تکنولوژیهای مختلف مانند بلوتوث و

ها و ها روی سرعت انتقال دادهفرکانس در رم فرکانس در بخشهای مختلف آن دارای مفاهیم متفاوت است ITاست.دربخش 

پهنای باند تاثیر دارد. در نتیجه هرقدر فرکانس بالاتر باشد سرعت خواندن و نوشتن اطلاعات روی رم و سرعت کپی آنها بیشتر 

بیشتر  CPU( تقریبا تعداد محاسبات توسط پردازنده در هر ثانیه اجرا است هرچقدر فرکانس CPUفرکانس پردازنده ) است. 

 شد.می با    باشد قدرت پردازش آن بیشتراست.کاربرد فرکانس در شبکه های بیسیم وایرلس دارای استاندارد تعریف شده
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 مقدمه

ازمنابع خدادادی محدود است که بدلیل کاربرد در برقراری ارتباطات رادیویی دارای ارزش اجتماعی ،فرهنگی طیف فرکانس یکی 

 ،سیاسی  واقتصادی بوده وتنها منبعی است که بکار گرفته می شود ولی مصر ف نمی شود

ده اند که در عرض کسری از ثانیه دور ساکنان این کره خاکی به گونه ای به یکدیگر نزدیک ش هاوزه با رشد روز افزون سامانه امر

 ترین نقاط آن در معرض دیدگان جهانی قرار می گیرند  دست

امروزه استفاده از امواج رادیویی در انواع شبکه های مخابراتی عمومی واختصاصی اجتناب ناپذیر بوده و حتی استفاده از انرژی این 

 امواج  در امور صنعتی،پزشکی وخانگی امری عادی است 
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 فصل اول

 تعریف فرکانس ومفاهیم آن
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 فركانس تعریف عمومی  1-1

 ( Cycles) Per Secondتعداد چرخه در ثانیه : دارد که عبارت است از (General) فرکانس یک تعریف عمومی

  )گیرندزمان را ثانیه میدر کل تعریف عمومی فرکانس تعداد تکرار یک کار تکراری در واحد زمان است. )که معمولاً واحد 

  شودهرتز می 11هایتان را به هم بزنید، فرکانس شما در این مبحث بار دست 11به طور مثال اگر شما بتوانید در یک ثانیه 

 .شودپس هر گاه خواستید فرکانس را در یک مبحث خاص تعریف کنید، باید ببینید چه کاری در یک ثانیه تکرار می

و سپس محاسبه  ) دوره تناوب (  محاسبه فرکانس، اندازه گیری زمان بین دو رخداد متوالی حادثه ای استیک روش دیگر برای 

    فرکانس به صورت عددی متقابل این زمان .

 دارند. فرکانس نیز از آن دسته است برخی کلمات به ویژه در مباحث کامپیوتری هستند که در مباحث مختلف معنای متفاوتی 

 

 

 

 فركانسبهتربرای فهم  هایمثال 2-1

میلیارد  2.4در هر ثانیه  است  قادر  CPU میلیارد هرتز است یعنی این 2.4شما  CPU شود قدرتوقتی گفته می

منظور از پردا زش دستورالعمل این است که مثلاً دو عدد باینری را با هم جمع کند و  . ) لعمل را پردازش کنددستورا

 )نتیجه را به دست آورد
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است یعنی برای تبدیل   هرتز ضبط شده 44111با  برابر  (Sampling Rate) شود یک صدا با نرخ نمونه برداریقتی گفته میو

اند و بار در ثانیه نمونه گرفته 44111صدای شما که آنا لوگ است، به صدای کامپیوتری که دیجیتال است، از موج صدای شما 

 اند.اند و روی حافظه ذخیره کردهباینری تبدیل کردهها را به اعداد این نمونه

 

 

میلیون هرتز است یعنی  9رسد، شود فرکانس یک سیگنال که به گوشی موبایل شما یا رادیوی شما مییا مثلاً وقتی گفته می

میلیون بار در ثانیه مولکول 9تر می توان گفت آن موج کند. )در تعریف سادهمیلیون بار تغییر می 9میدان آن موج در هر ثانیه 

های کمتر که گوش شما بتواند شود به لرزشرسد و ترجمه میکند و این جا به جا شدن گوشی شما میهای هوا را جا به جا می

 )بشنود
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می باشد یعنی اینکه ولتاژ وجریان برق شهر که بصورت موج سینوسی می باشد در  50hzیاوقتی گفته می شود برق شهر 

بار به مینیمم  11باربه ماکزیمم و 11بار صفر شده و111بار تکرار می شود.یا بعبارتی دیگر ولتاژ در هرثانیه  11هر ثانیه 

 می رسد)جهت ولتاژوجریان عوض می شود( 

 

ایم. فضای اطراف ما آکنده از امواج رادیویی است که در و ... را شنیده UHF, VHF, AM, FMهمه ما تاکنون عباراتی نظیر 

باشد که معمولا توسط باشند. اصولا یک موج رادیویی یک موج الکترومغناطیسی میتمام جهات در حال انتشار و عبور و مرور می

هستند، که برحسب کاربری مطابق با استانداردهایی تقسیمهای مختلفی گردد. امواج رادیویی دارای فرکانسآنتن منتشر می

فرکانسی و  هایگیری در مورد تخصیص طیفمسئولیت مدیریت و تصمیم کمیته ملی ارتباطات FCCاند. در آمریکا بندی شده

 صدور مجوز و یا تعیین استانداردها را برعهده دارد.
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 امواج رادیویی  3-1

دراطراف هر سیم حامل جریان، میدان مغناطیسی و میدان الکتریکی عمود بهم ایجاد می شود وازترکیب آنها متغییر بازمان 

 می شود فضا منتشریک میدان تشعشعی حاصل می شود که همان انرژی امواج رادیویی است که در 

 

 انواع امواج رادیویی 1-3-1

 امواج آسمانی-الف

برد این امواج بخاطر زاویه شکست آن امواجی هستند که درآسمان منتشر می شوند واز لایه جو عبور میکنندوانکسار می یابند

 ازلایه اتمسفر زیاد می باشد )نیمکره زمین(

 

 امواج زمینی -ب

 ندی مخصوص در سطح زمین منتشر می شوکه توسط آنتن ها  FM  زمین منتشر می شوند مانند موجامواجی هستند که در سطح 
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 امواج فضایی -ج

این امواج در فضای آسمان منتشر می شوند وآنتنهای آن بصورت عمود بر زمین هستند ودید به دید می باشند این امواج اگر 

مانند ارتباطات پلیس وامداد و  UHF وVHF  این امواج در ارتباطات بی سیم جو منتشر شوند از جو عبور می کنندبطرف 

 .اورژانس کاربرد دارد

 مدلاسیون 2-3-1

 عمل سوار کردن موج صوتی بر روی موج رادیویی)الکترومغناطیسی(را مدولاسیون میگویند. 

 بعبارت دیگرمدولاسیون سوارکردن پیام،روی سیگنالی با فرکانس بالاتر است.
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   فركانس رادیویی فیتعر 4-1

فرکانس رادیویی یکی از منابع خدادادی محدود است شود  یگفته م ییویفرکانس راد هیثان کیبه تعداد رفت وبرگشت موج در  

که به دلیل کاربرد در برقراری ارتباطات رادیویی، دارای ارزش اجتماعی، فرهنگی، سیاسی و اقتصادی بوده وتنها منبعی است که 

شود ولی چنانچه تکه باندی در یک منطقه جغرافیایی برای ارائه یک سرویس رادیویی شود ولی مصرف نمیکار گرفته میبه

فرکانس رادیویی یکی از منابع خدادادی محدود هدبود مشخص استفاده شود، توسط دیگر سرویس های رادیویی قابل استفاده نخوا

ات رادیویی، دارای ارزش اجتماعی، فرهنگی، سیاسی و اقتصادی بوده و تنها منبعی است است که به دلیل کاربرددربرقراری ارتباط

شود ولی چنانچه تکه باندی در یک منطقه جغرافیایی برای ارائه یک سرویس رادیویی شود ولی مصرف نمیکار گرفته میکه به

 وهد بود.مشخص استفاده شود، توسط دیگر سرویس های رادیویی قابل استفاده نخواهد ب

 

 فرکانس رادیویی ازموارد کاربرد 1-4-1

 تلویزیون( -پخش همگانی )رادیو 

 جنگ الکترونیک(-دفاع ملی)ارتباطات نظامی 

 تلفن ماهواره ای(-ارتباطات ماهواره ای)کنترل ماهواره ها 

 ارتباطات هوانوردی و دریایی 

 پلیس وامدادونجات و....(-ایمنی عمومی)اورژانس 

 

های فرکانسی و امواج رادیویی در حال گسترش روزافزون است. پیشرفت تکنولوژی، کاربرد و استفاده از طیفامروزه و در عصر 

ها هستند که در نتیجه موجب کاهش  ها و کابلترین مزیت این فناوری کاهش حجم اتصالات و وسایل رابط همچون سیممهم

  شوند.م جایگزین مطمئن آنها میگردند . به طوری که روابط  بدون سیها میگیر هزینهچشم
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 رکانس در مخابراتف 2-4-1

سیم، تلویزیون امواج تلفن همراه، رادیو، بی.در اصطلاحات و محاورات مربوط به مخابرات، واژه فرکانس کاربرد بسیارفراوانی دارد

و ...، همگی امواج مخابراتی هستند، اما فرکانس  موج حامل آنها با هم تفاوت زیادی دارد. بنابراین، هر کدام گیرنده خاص خود 

 . کنندهای محدوده خود را دریافت کرده و فراتر از محدوده تعریف شده را فیلتر میرا دارند که فقط فرکانس

  بودتر خواهد ترحساسهرقدر فرکانس یک موج بیشتر باشد، تولید و دریافت آن نیز به لحاظ فناوری پیچیده

باشد که ترین مزایای این فناوری می  یابند. این امر یکی از مهممواج رادیویی در هوا با سرعتی نزدیک به سرعت نور انتقال میا

  دارد.نقش بسزایی در تسریع ارتباط به عهده 

 

 ITU)تحادیه بین المللی مخابرات)ا  3-4-1

های متفاوتی هستند. بنابراین و با توجه به گستره گوناگون، دارای فرکانس گونه که اشاره شد،امواج رادیویی برای کاربردهایهمان

های امواج را بر عهده جهانی مخابرات و ارتباطات رادیویی ، یک مرجع جهانی باید وظیفه تنظیم و مدیریت وضعیت فرکانس

المللی مخابرات راه دور یا اتحادیه بین داشته باشد تا از تداخل و اخلال جلوگیری به عمل آید. امروزه، بخش مخابرات رادیوییِ

در کشور ایران نیز سازمان تنظیم مقررات عهده دارد.بر  اازمان ملل متحد است، این وظیفه جهانی رکه یک نهاد زیرنظر س یوتیآی

و ارتباطات رادیویی که وابسته به وزارت مخابرات و فناوری ارتباطات است، نظارت و ساماندهی فضای فرکانسی را بر عهده دارد 

 شود.یو محسوب میتیو نماینده ایران در سازمان آی
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 ایران جدول ملی تخصیص های فرکانسی  4-4-1

جدول ملی تخصیص های فرکانسی، سند مرجع مدیریت طیف فرکانس در جمهوری اسلامی ایران است که چارچوب اصلی     

تکه باند فرکانسی در محدوده  411کند. این جدول، توزیع کلی حدود چگونگی استفاده از طیف فرکانس در کشور را مشخص می

المللی رادیو و دهد که مبتنی بر مقررات بینسرویس رادیویی مختلف را نشان می 31گیگاهرتز بین حدود  211تز تا کیلوهر 9

 است. می کند (ITU)المللی ارتباطات های اتحادیه بیندستورالعمل
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 صل دومف

 فرکانس  و امواج رادیویی یهایی مبتنی برژتکنولو

 (ICT)در فناوری اطلاعات وارتباطات
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وجود آمدن تکنولوزیهایی در حوزه فناوری اطلاعات  باعث به ونیاز بشر به فناوری جدیدفرکانس رادیویی پیشرفت علوم وگستره 

 می پردازیم.  وارتباطات شده است دراین فصل به معرفی برخی ازاین فناوریها

  لوتوثب 1-2

 

 

  بلوتوث چیست و از كجا آمد؟ 1-1-2

 . است یافته بلوتوث تغییر به زبان انگلیسی انتقال به از پس که گرفته شده Harald Blatand به نام دانمارکیازنام پادشاه 

یکپارچه سیستم هاى کامپیوتر در قالبى بدون سیستم تاکید دارد که نماد کار و تلاش پادشاه دانمارکى  بر پایه اتحاد بلوتوث

ى یک معیار جهانى به هماهنگ کردن هزاران استاندارد رقیب مى پردازد؛ این نام براى بنابراین از آنجایى که بلوتوث با معرف .است

  .آن انتخاب شده است
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در آن زمان در حال ساخت یک ارتباط رادیویی کم مصرف ، کم هزینه بین . اریکسون توسط شرکت 1994ایده اصلى در سال

 . را برای تمامی سیستمها بکاربرد روش این که تصمیم گرفت بودو تلفن های همراه و یک گوشی بی سیم

 ای موافقتنامه توشیبا و مایکروسافت ، 3com،نوکیا ،  اینتل ، IBM بنابراین با شرکتهای بود نخواهد موفق تنهایی به میدانست

را به وجود آورد. هدف این گروه نظارت بر  Bluetooth SIG: Bluetooth Special Interest Group کرد . گروه امضا

  .پیشرفت بلوتوث و عمومی ساختن آن بود

 

  بلوتوث چگونه کار می کند؟ 2-1-2

 گیگاهرتز تا 2.04 سانتیمتری است که در باند فرکانس رادیویی از 4گیرنده مربعی  / هر وسیله بلوتوث حاوی یک تراشه فرستنده

 .گویند Transmitter فرکانس را فرستنده که گیگاهرتز عمل می کند 2.48

 .هر کدام پهنای باند یک مگاهرتزی دارند شود که تقسیم می کانال فرکانسی 19به  باند این

 .سانتى متر تا ده متر است که با افزایش قدرت مخابره تا صد متر نیز قابل افزایش است 11محدوده ارتباطى استاندارد در بلوتوث، 

کیلوبیت در ثانیه است.این سرعت خیلی بالا نیست  123زدیک به که سرعتی ن ، بلوتوث پهنای باند یک مگابایت در ثانیه را دارد

 .، اما برای انتقال داده ها بین وسایل دستی و دسترسی به اینترنت کاملاً کافی است

  . کنند می تباط برقرارربا یکدیگر ا و گیرند قرار می یک باند در بلوتوث دارای دو دستگاه

ى ولى با برد کوتاه است و از پروتکل خاصى براى ارسال اطلاعات خود استفاده مى کند و نوعى از ارتباطات امواج رادیویبلوتوث 

به همین دلیل است که شرکت هاى معتبر سازنده دستگاه هاى ارتباطى و کامپیوترى علاقه زیادى دارند تا در این پروژه شرکت 

 .کنند

 . هره می برنددستگاههایی که از بلوتوث استفاده می کنند از امواج رادیویی ب

امواج رادیویى سیگنال هایى هستند که توسط فرستنده در هوا پخش مى شود. امواج رادیویى قادر به انتقال صدا، تصویر و هر 

  . و دزدگیر اتومبیل از این نوع هستند هستند. تلفن هاى بى سیم، موبایل، ماهواره ها، کنترل تلویزیون Data نوع
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ترین هدفی که بلوتوث دنبال میکند امکان برقراری ارتباط بین  بکه ها بکار می رود . در واقع اصلیبلوتوث به عنوان پلی بین ش

  PDA ابزارهای کاملًا متفاوت است.مثلا ارتباط بین بلوتوث یک تلفن همراه و یک دستگاه

  : مشخصات شبکه بلوتوث به صورت مختصر آمده است

  نامیده میشوداین تکنولوژی که شبکه محلی شخصی نیز 

  PAN:Personal Area Network مشهور به

 اتصال دادن بین وسایل بلوتوث می تواند بدون دخالت مستقیم ما انجام بگیرد. 

 وقتی دو وسیله مجهز به تراشه های بلوتوث نزدیک یکدیگر می رسند ، نرم افزار نهاده شده در تراشه های فرستنده / گیرنده

(Server / Client) وث به طور خودکار یک ارتباط را برقرار می سازد و داده ها را نقل و انتقال می دهدبلوت. 

 : این تکنولوژی به دو صورت عمل می نماید 

  نقطه به نقطه : موبایل به موبایل -

 نقطه به چند نقطه :  چند پرینتر و فقط یک دستگاه کامپیوتر -

 )متر قابل افزایش است111صورت تقویت تامتر قدرت انتقال )در 11و 121Kbsدارای پهنای باند

  .درصورت مزاحمت دستگاه ثالث و ایجاد تداخل انتقال اطلاعات کند می شود ولی متوقف نمی شود 

دستگاه می توانند برای برقراری ارتباط با تولید کننده امواج در یک دستگاه دیگر فعال شوند. به 1با سیستمهای امروزی بیش از

  .را تشکیل می دهند scatternet را می توان به یکدیگر متصل کرد که یک piconet می گویند چندین Piconet این شیوه

 

  مزایای بلوتوث 3-1-2

  .جایگزینی سیم با شبکه بلوتوث در ابزارهای کوچک کامپیوتری مانند موس

  .و یک کامپیوتر کیفی PDA آسان بودن اشتراك فایل بین دستگاههای متفاوت مثلًا یک 
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  . هماهنگی دستگاههای مجهز به تکنولوژی بلوتوث بدون دخالت کاربرو امکان ارتباط دستگاههای ساخت کارخانجات مختلف با هم

اتصال به اینترنت برای بسیاری از دستگاهها، مثلاً یک گوشی تلفن همراه میتواند به عنوان یک مودم برای یک کامپیوتر کیفی به 

 .کار رود

امکان عبور آن از بسیاری ازموانع برخلاف امواج مادون قرمزکه باید به صورت مستقیم حرکت کنند . به عنوان قیمت ارزان آن و 

   مثال در کنترل تلویزیون

  ارتباط در بلوتوث  4-1-2

 

 

دستگاه فرستنده در این نوع ارتباط کیلوبایت در ثانیه خواهد بود. 423نرخ انتقال اطلاعات  :Synchronous ارتباط همزمان یا

 .و گیرنده به طور همزمان قادر به دریافت و ارسال اطلاعات هستند

کیلوبایت در ثانیه خواهد بود.  121نام دارد نرخ انتقال اطلاعات  Asynchronous در نوع دیگر ارتباط که ارتباط غیرهمزمان یا 

 . یت ارسال و دریافت در یک زمان را نداردالبته با وجود سرعت بیشتر این ارتباط نسبت به ارتباط همزمان، قابل
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استفاده مى  Spread Spectrum Frequency  در این سیستم برای جلوگیری از تداخل دستگاهها با هم از تکنیکى به نام

کند و این تکنیک به دستگاه ها اجازه مى دهد که در یک محدوده فرکانسى مشخص شده به صورت خودکار تغییر فرکانس 

 .باشندداشته 

بار در ثانیه کانال هاى ارتباطى را چک مى کند تا از کانال هاى اشغال شده با  1111در این تکنولوژى یابنده کانال آزاد بیش از 

  .خبر باشد و در صورت ایجاد یک ارتباط جدید یک کانال آزاد را به آن ارتباط اختصاص دهد

، از یک بازه کوتاه امواج رادیویی برای ارتباط داخلی بین یک شبکه این تکنولوژی که شبکه محلی شخصی نیز نامیده میشود

 .کوچک بیسیم استفاده میکند

های موجود بکار رود. در واقع اصلیترین هدفی که بلوتوث دنبال میکند امکان بلوتوث همچنین میتواند به عنوان پلی بین شبکه 

 PDA بین یک گوشی تلفن همراه و یک Bluetooth ن مثال میتوان بابرقراری ارتباط بین ابزارهای کاملًا متفاوت است. بعنوا

  .ارتباط برقرار کرد

 .های بیسیم استاستفاده میکند که نزدیک به پهنای باند دیگر شبکه GHz 2.4بلوتوث از پهنای باند 

ترك یشود و تمام نودها مشبلوتوث یک شبکه تک کاره  است یعنی از هیچ نقطه دسترسی  برای ارتباط بین نودها استفاده نم

اسلیو بین نودها وجود دارد. این نوع ارتباط بین نودها یک پیکونت را شکل  -هستند. با این حال همواره یک رابطه مستر

حداکثر میزان فاصله بین دستگاهها بستگی به کلاس شبکه برپاشده دارد که کلاس نیز به نوبه خود بستگی به میزان توان .میدهد

دارای امنیت بالا و سطحهای  . دارای ارتباط نقطه به نقطه ،نقطه به چند نقطه ،همزمان و غیرهمزمان می باشد.دارددستگاهها 

  ابله با خطرات به صورت بسیار کارآمدقامنیتی متنوع ،خطرات امنیتی وراههای م

 

  RFID تکنولوژی 2-2

RFID , تکنولوژی ذخیره سازی خودکار داده است که می تواند برای شناسایی الکترونیکی ، ردیابی و ذخیره اطلاعات در مورد

 گروههای تولیدی یا محصول بکار رود.
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 و سیستم جمع آوری و مدیریت داده. RFID، خواننده  RFID: تگ های شامل سه جزء اصلی است RFIDتکنولوژی 

چیپ های برنامه ریزی شده کوچکی هستند که اطلاعات مربوط به کالا را در بر دارند. تگ ها می توانند درون  RFIDتگ های  

 قرار داده شوند. ,یا روی محصولات یا مواد بسته بندی شده

کننده هستند که سیگنال ها را به تگ می فرستند و پاسخ را دریافت می کنند . این پاسخ  ’پرس و جو‘سیستم های  RFIDخواننده های 

 می تواند در خواننده ذخیره شود تا بعداً به سیستم جمع آوری داده منتقل شود یا آناً به سیستم جمع آوری داده فرستاده شود.

افزار پردازش داده را اجرا می کنند ، که معمولاً با یک سیستم  سیستم جمع آوری داده شامل کامپیوتر هایی است که نرم 

 مدیریت اطلاعات بزرگتر شبکه شده اند.

( برمی گردد. در این تکنولوژی انتقال بسته IFFجدید نیست. قدمت آن به جنگ جهانی دوم )در سیستم های  RFIDتکنولوژی 

اطیسی صورت می گیرد، که در تکنولوژی ارتباطی و اطلاعاتی ، توأم با های اطلاعات از طریق امواج رادیویی یا امواج الکترومغن

برای مدیریت و ردیابی محموله   RFIDرشد نمایی داشته است و باعث شده است که تکنولوژی  ,گسترش تولید و تجارت جهانی

شته قوی تر ، کوچک تر و طی سه دهه گذ IT,مفید واقع شود. این تکنولوژی مانند تکنولوژی  ,های عظیم و فروش محصولات

 ارزان تر شده است.

 از این تکنولوژی همچنین به عنوان ابزار شناسایی برای اهداف امنیتی و مدیریت زنجیره تأمین استفاده می شود. 

 RFIDمعرفی تکنولوژی  1-2-2

 Identificationاصولاً به هر سیستمی که قادر به خواندن و تشخیص اطلاعات افراد یا کالاها باشد سیستم شناسایی یا 

System ( گفته می شود. بطور کلی شناسایی خودکار و نگهداری داده هاAIDC روشی است که طی آن تجهیزات خواه سخت )

 افزای یا نرم افزاری قادر به خواندن و تشخیص داده ها بدون کمک گرفتن از یک فرد هستند

ناسایی با استفاده از فرکانس رادیویی، سیستم شناسایی با بارکدها، کدهای دو بعدی، سیستم های انگشت نگاری ، سیستم ش

دکار های شناسایی خواستفاده از قرنیه چشم و صدا و ... از جمله این راهکارها در این زمینه می باشند.به کمک تکنولوژی سیستم

موردنیاز زمانی و مکانی هر شیء را به  هایتوان اشیا را به طور خودکار شناسایی کرد و بدون نیاز به ورود اطلاعات کاربر، دادهمی

 .دست آورد
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یکی از جدید ترین مباحث مورد توجه دانشمندان جهت شناسایی افراد یا کالاها استفاده از سیستم شناسایی با استفاده از  

 می باشد. RFIDفرکانس رادیویی یا 

RFID  که مخفف سه واژهRadio Frequency Identification  وسط فروشگاه های زنجیره ای بزرگی چون است؛ امروزه ت

استفاده شده و امتحان خود را به  "وزارت دفاع ایالت متحده آمریکا"و نیز سازمانهای مهمی چون  "مک دونالد"و  "وال مارت"

یا سیستم شناسایی با استفاده از فرکانس رادیویی سامانه ی شناسایی بی سیمی است  RFIDخوبی پس داده است. بطور کلی 

( که به یک کالا ، شئ یا .. متصل شده است و یک دستگاه Tagکه قادر به تبادل داده ها بوسیله برقراری اطلاعات بین یک تگ ) 

از سیگنالهای الکترونیکی و الکترو مغاطیسی برای خواندن و نوشتن  RFIDمی باشد. اصولاً سامانه های  (Reader)خواننده 

ها وسیله شناسایی متصل شده به کالایی است که ما می خواهیم آن را رد یابی  Tagداده ها بدون تماس بهره گیری می کنند. 

داده و اطلاعات ذخیره  ها( وسایلی هستند که حضور برچسب ها را در محیط تشخیص Readerکنیم و دستگاههای خواننده )

 شده در آن ها را بازیابی می کنند.

با توجه به اینکه این سیستم ها بر مبنای تغییرات امواج مغناطیسی و یا فرکانس های رادیویی کار می کنند، جهت تقویت 

 سیگنال های موجود در محیط گاهی اوقات از آنتن )تقویت کننده سیگنال( نیز استفاده می شود.

نامیده می شود ، جایگزین بسیار قابل اعتماد و کارآمد برای سیستم های  RFIDناسایی با امواج رادیویی که مختصراً سیستم ش

 بارکد که امروزه استفاده آن فراگیر است ، می باشد .

 

 

 

 RFIDاجزای اصلی سیستم  2-2-2

پایگاه داده ای است  RFIDسه جزء اصلی دارد: یک چیپ ، آنتن و یک خواننده . چهارمین جزء مهم سیستم  RFIDدستگاه 

که اطلاعاتی در مورد کالاهای بر چسب خورده را در خود ذخیره می کند. این سیستم همچنین شامل میان افزاری است که 

 اطلاعات را به محل ذخیره سازی داده منتقل و ثبت می کند.
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 چیپ

سب زده شده را در بر دارد . چیپ هایی که معمولاً از سیلیکون ساخته می شود و اطلاعاتی در مورد کالایی که به آن بر چ 

 (Electronic Product Code)سازندگان و فروشندگان برای شناسایی کالاهای مصرفی بکار می برند ممکن است شامل 

EPC .باشند 

EPC  معادل باUPC (Universal Product Code)  یا بارکد است. که در حال حاضر روی بسیاری از محصولات برچسب

است. بارکدها برای هر نوع محصول منحصر به فردند و باید اسکن نوری شوند و فقط اطلاعات کلی محصول را شامل می خورده 

برای هر محصول منحصر به فردند و با امواج رادیویی خوانده می شوند. این کدها حاوی دادهای  EPCشوند. در عوض چیپ ها ی 

 د.ی تأمین استفاده می کنن نها برای ردیابی صحت و موقعیت کالا در زنجیره هستند که سازندگان و فروشندگان محصولات از آ

اطلاعات دیگری را نیز در بر داشته باشد، مانند داده های بیومتریک )برای مثال تصویر  EPCمی تواند علاوه بر  RFIDیک چیپ 

نحصر به فرد برای شناسایی کالا بکار نمی رود ، دیجیتالی از اثر انگشت (. به علاوه برخی از چیپ ها برای لود کردن اطلاعات م

که هدف از بکارگیری آن ها جلوگیری از سرقت در  (Electronic Article Surveillance)نام دارند EAS  این سیستم ها

 فروشگاه ها با استفاده از امواج رادیویی است نه برای شناسایی کالا.

استفاده می شود. برخی از چیپ ها قابلیت بازنویسی مجدد را دارند  Printerنام برای ذخیره اطلاعات در چیپ از دستگاهی به  

یعنی اطلاعات تگ می تواند پاك شود ، دوباره نوشته شود یا تغییر کند بنابراین امکان بروز رسانی داده ذخیره شده در چیپ 

 وجود دارد.

 

 آنتن

خواننده را با استفاده از امواج رادیویی بر عهده دارد. معمولاً آنتن های آنتن مربوط به چیپ وظیفه انتقال اطلاعات بین تگ و 

یا  - Transponder      "گیرنده مخابراتی  -فرستنده "بلندتر ، برد خواندن بیشتری را فراهم می سازند. چیپ و آنتن با هم 

 را نشان می دهد.  -1-1ی دهد و شکل را نشان م RFIDالف اجزاء تگ  - 1-1شکل   به طور رایج تر تگ نامیده می شوند.
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وجوددارد ، تگ های اکتیو و پسیوتگ های پیسو فاقد منبع برق داخلی اند و از طریق میدان الکترومغناطیسی  RFIDدو نوع تگ 

تولید شده توسط خواننده تغذیه می شوند.تگ های اکتیو با یک باطری داخلی تغذیه می شوند و وقتی پرس و جوی اطلاعات را 

داده را به دستگاه خواننده ارسال می کنند . در بخش های بعد به تفصیل به شرح این دو نوع ,از سوی خواننده حس می کنند

 تگ پرداخته خواهد شد.

 

 RFIDخواننده 

نمونه هایی از آنتن  1-2خواننده یا دستگاه اسکنر نیز آنتن مخصوص به خود را دارد که برای ارتباط با تگ بکار می رود. شکل 

 خواننده را نشان می دهد.
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 1-2شکل

تصل م به یک سیستم کامپیوتری "مجموعه آنتن و خواننده را ایستگاه یا دستگاه خواننده می نامند. دستگاه خواننده معمولا  

های خواننده در اندازه ، وزن ، برق و متحرك بودن یا ثابت بودن بسیار متنوع   است که مانند اسکنر بارکد عمل می کند. دستگاه

 اند . در بعضی از انواع آن باطری تعبیه شده است که بتوان از آن به صورت موبایل برای عملیات خواندن تگ ها استفاده نمود.

 اه خواننده به شرح زیر است:سه دسته عمده دستگ 

 Fixed Type.مدل ثابت 1

 Hand held Type.مدل دستی 2

 PC Card Type.مدل کارت 3

 انواع مختلفی از دستگاه خواننده را نشان می دهد. 1-3شکل 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 

 

22 
 

 

 مدل دستی           مدل ثابت                                            کارتیمدل         

                                                                                        

 1-3شکل

  

برای احراز هویت و جلوگیری از خواندن غیر مجاز داده بکار برده می شوند. اگرچه هر کسی با دسترسی به  RFIDسیستم های 

 را اسکن کند. RFIDخواننده می تواند تگ 

یسر م _که در فرکانس خاصی کار می کنند  _تگ ها با ارتباط بین تگ و دستگاه خواننده از طریق امواج رادیویی  "خواندن  "

این است که تگ و دستگاه خواننده بدون نیاز به خط دید مستقیم با هم  RFIDمی شود. در مقایسه با بارکد، ویژگی متمایز 

تگاه خواننده بدون اینکه به طور فیزیکی نیاز به دیدن تگ داشته باشد، می تواند تگ را اسکن ارتباط برقرار می کنند. بنابراین دس

می توانند چند تگ رادر یک زمان بخوانند بنابراین نسبت به بارکد از سرعت بالاتری  RFIDکند . علاوه برآن خواننده های 

 برخوردارند.

نند و عملیات متعددی را اجرا می کنند: فعال کردن تگ ها توسط در فرکانس های متفاوتی کار می ک RFIDخواننده های 

سیگنال پرس وجو ، تأمین برق برای تگ های پسیو ، انکد کردن سیگنال داده ارسالی به تگ و سرانجام دیکد کردن داده دریافت 

 د .بردی که تگ می تواند خوانده شود را مشخص می ساز ,شده از تگ . خروجی برق و فرکانس رادیویی
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 GHZ 214 و MHZ911 تا  KHZ 111 (LF  ،)MHZ  811تا  KHZ 31معمولاً در فرکانس  RFIDسیستم های 

استفاده می شوند ولی مربوط به  RFID( کار می کنند . باندهای فرکانسی دیگر نیز برای کاربردهای UHF)  GHZ211   تا

 کاربردهای خاص می شوند.

سیستم هایی که در فرکانس های  توجه به قوانین هر کشور ممکن است متفاوت باشد. به علاوه محدوده فرکانس کاری نیز با

در عرض سیستم فرکانس بالا گران تر هستند و سرعت و برد بیشتری  ,هزینه کمتر و برد کوتاهتری دارند  پایین کار می کنند

 دارند.

زار آن عملکرد دستگاه خواننده را مشخص می سازد که در حال حاضر تنوع زیادی در طراحی خواننده ها وجود ندارد ، و نرم اف

 شامل موارد زیر است :

نرم افزار ضد تصادم که از برخورد در هنگام خواندن بیش ار یک تگ در یک زمان توسط خواننده جلوگیری می کند، قابلیت های 

رساندن تداخل میان چند خواننده که در حال ارسال تأیید برای اطمینان از اینکه خواننده همه تگ ها را خوانده است، به حداقل 

 سیگنال هستند ، معیار امنیت برای جلوگیری از دسترسی غیر مجاز به داده .

 همچنین قابلیت تولید می شوند قابلیت اجرای تمام پلتفرم های تکنولوژی و  U.S. Star –upخواننده هایی که توسط شرکت 

خواندن انواع مختلف تگ و پردازش و مدیریت داده را دارند. این راه حل ها کار را برای کاربران در برنامه ریزی خواننده ها برای 

 مواجه شدن با مسایل نا سازگاری ساده کرده است.

 

 

 RFIDپایگاه داده  3-2-2

برچسب خورده اند را در خود  RFIDپایگاه داده یا دیگر سیستم های پشتیبانی پایانی ، اطلاعات مربوط به اشیایی که با تگ 

ذخیره می سازد . دسترسی به خواننده و پایگاه داده مربوط به آن برای دسترسی و درك اطلاعات روی تگ ضروری است . برای 

د نباید قادر به ارتباط با یک پایگاه داده یا دیگر برنامه های کامپیوتری باشد ، که می توان  RFIDترجمه چنین داده ای ، خواننده 

 به صورت شبکه باشند.
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بیتی استفاده می کند که شامل چند فیلد  EPC  ،96از چیپ هایی با کد  ,یکی از پروتکل های موجود برای سازندگان محصول

 pack-24اندازه آن یا اندازه بسته بندی آن )مثلاً قوطی  ,( Cola( ، محصول )مثل  ABCبرای شناسایی سازنده )مثل شرکت 

cola اره شناسایی منحصر به فرد است. سیستم ( و یک شم"EPC global  network"  یک شبکه امن برای به اشتراك

 Object)از  EPC  گذاری اطلاعات بدست آمده از کالاهای تگ دار موجود در زنجیره تأمین است . برای ترجمه فیلدهای

Naming Service ) ONS  .استفاده می شودONS ه داده تگ و اطلاعات مربوط به آن ، در خواننده رابه سرور مناسب ک

را به یک وب سایت ترجمه می  URLعملکردی شبیه به جستجو گر اینترنت که یک  ONSآن ذخیره شده هدایت می کند . 

 RFIDتشخیص می دهد کدام سرور اطلاعات مربوط به کالاهای تگ دار را دارد و به کاربر  RFID  ،ONSدارد. در رابطه با  ,کند

 امکان ترجمه کد را می دهد.

اطلاعات پایگاههای داده ممکن است بسیار متفاوت باشد. به عنوان مثال در سیستم ها ی پرداخت عوارض خودکار دربزرگراه ها 

 ، پایگاه های داده شماره حساب ذخیره شده در تگ را به صورتحساب مناسب لینک می کنند. 

 RFIDمیان افزار   4-2-2

است که شامل سخت افزار کامپیوتر و نرم افزار پردازش داده است که به  RFID، میان افزار  RFIDیکی دیگر از اجزای سیستم 

سیستم عامل ، انبار داده و االگوریتم های پردازش را فراهم   ,سیستم مدیریت شناسایی یا کنترلی متصل است . پلتفرم میان افزار

 می سازد . الگوریتم های پردازش تگ ها را شناسایی و رد یابی می کند.

 ITرا دارد، مدیریت شود و یا به تأمین کننده خدمات  RFIDزار می تواند توسط کارکنان شرکتی که قصد استفاده از میان اف

باشد که ماجولار و پورتیبل است  "باز"باید دارای معماری  RFIDوصل شود. مشاوران تجارت الکترونیک معتقدند که کاربرهای 

 ند.و از فرمت های رایج داده نیز استفاده می ک

 RFIDتفاوت تگ های پسیو و اکتیو  1-2-2

 وجوددارد ، تگ های اکتیو و پسیو که در این قسمت به شرح هر یک می پردازیم. RFIDدو نوع تگ  ,تر ذکر شدهمانطور که پیش 

RFID  اکتیو و پسیو اساساً تکنولوژیهای متفاوتی هستند . با وجود اینکه هر دو از انرژی فرکانس رادیویی برای برقراری ارتباط

 وش تغذیه تگ ها متفاوت است.بین تگ و دستگاه خواننده استفاده می کنند، ر
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RFID در حالیکه  ,اکتیو از یک منبع درونی )باطری ( که در تگ تعبیه شده است استفاده می کندRFID   پیسو باطری داخلی

عال تگ اکتیو همیشه ف  ندارد و برق مورد نیاز خود را از فرکانس های رادیویی دریافتی از آنتن دستگاه خواننده تأمین می کند.

وظیفه یک تگ پیسو مختصر است معمولاً فقط یک شماره شناسایی  و مدام در حال ارسال اطلاعات به دستگاه خواننده است. 

(GUID)  این تفاوت را به خوبی نشان می دهد. 1-4دارد. شکل 

  

 

 1-4شکل

سیستم چشمگیر است. در حال حاضر بیشتر کاربرد ها در  اما تأثیر آن در عملکرد ,ممکن است این تفاوت ناچیز به نظر برسد 

با تگ های پیسو طراحی شده اند . تگ های اکتیو بیشتر در عملیات دفاعی و نظامی استفاده می شوند. از این تگ  ,فروشگاه ها

 ها همچنین در بزرگراه ها برای پرداخت خودکار مالیات استفاده می شود.

RFID : پسیو 

 ه خواننده را منعکس می کند.انرژی دستگا -1 

  مقدار اندکی از سیگنال دستگاه خواننده را برای تولید پاسخ جذب می کند و موقتاً ذخیره می کند . -2
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پسیو نیاز به دریافت سیگنال های قوی از دستگاه خواننده دارد و شدت سیگنال برگشتی از تگ بسیار  RFIDدر هر دو حالت 

تیو امکان دریافت سیگنالهای ضعیف نیز توسط تگ وجود دارد، زیرا دستگاه خواننده موظف به تأمین در اک RFIDپایین است. اما 

برق تگ نیست و تگ می تواند سیگنال های قوی را به دستگاه خواننده برگشت دهد که از منبع برق داخلی آن نشأت می گیرند. 

 .دستگاه خواننده باشد و چه نباشداکتیو پیوسته تغذیه می شود چه در برد  RFIDعلاوه بر آن تگ 

فقدان باطری درونی در تگ های پسیو باعث می شود که این تگ ها کوچک باشند به طوریکه می توانند زیر پوست کار گذاشته  

با کمک یک دکتر، چیپی را زیر پوست خود کار  2111ژانویه  11در روز   - Flandersیکی از مدیران  -شوند. جوزف کرال 

 تنها اثر باقیمانده از آن یک نقطه کوچک قرمز رنگ است.گذاشت. 

/. میلی متر با ضخامتی در حد یک صفحه کاغذ داشت، که عملًا 4/. * 4کوچک ترین این تگ ها ابعادی حدود  2114درسال 

 غیر قابل مشاهده اند.

زمانی که نیروی فعال کننده را از دستگاه  که دارای باتری است و ,وجود دارد Semi Activeالبته نوع دیگری از تگ نیز به نام  

ود شجویی میکند. در این تگ در مصرف باتری صرفهاندازد و اطلاعات تراشه را ارسال میگیرد، باتری را به کار میخواننده می

 یابد.و عمر مفید باتری افزایش می

می توانند  ,ه علاوه بر استفاده از باطری داخلینیز وجود دارد ک TwoWay Tags) (تگ های دیگری به نام تگ های دو طرفه  

 دیگر اقسام هم شکل خود را نیز شناسایی کرده و با آنها به گفتگو بپردازند. ,ها  Readerبدون کمک گرفتن از 

 اکتیو و پسیو پرداخته می شود. RFIDدر ادامه به برخی از تفاوتهای 

 برد ارتباطی 

 پسیو برد ارتباطی به دو دلیل محدود است: RFIDدر 

 و قوانین هر کشور می باشد. RFIDاستفاده از فرکانس های مختلف وابسته به نوع کاربرد سیستم 

مگا هرتز( و فرکانس  13.16پیشرفت های چند ساله اخیر در توسعه تکنولوژی و استاندارد شدن صنایع بر روی فرکانس های بالا )

 ا هرتز( تمرکز یافته است.مگ 868-911ماورا)
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 فرکانس های مختلف ویژگی های متفاوت از نظر دامنه کاربرد و تأثیر پذیری تگ ها در محیط را به دنبال خواهد داشت.

 فرکانس های پایین 

 کیلو هرتز 148کیلو هرتز و  121فرکانس های   

تگ های مورد استفاده در این فرکانس از کویل مس  این نوع فرکانس ها در بیست ساله اخیر مورد استفاده قرار گرفته است. 

سخت وچیپ اپرام که در یک قلاف تعبیه شده ساخته شده اند. قیمت تگ ها بسته به میزان مورد سفارش بوده و محدوده 

 عملکرد آنها از یک اینچ تا چند فوت می باشد. این محدوده فرکانسی با محیط فلزی خود را تطبیق می دهد.

 فرکانس بالا(   HF) 

تگ ها و کاربرد در تیراژ بالا بوجود آمد. در این فرکانس نیازی نیست که   مگا هرتز( به منظور کاهش هزینه 13.16فرکانس )

تگ از مس سخت ساخته شود. کویل می تواند یک جوهر پرینت شده روی یک برگه کاغذ باشد که به آن یک اپرام اضافه می 

 گردد.

مدیریت  ,خطوط انتقال تحویل کالا ,رختشویی های اتوماتیک  ,جهت اشیاء موجود در کتابخانه هادر حال حاضر این فرکانس 

 سیلندر های گاز مایع و پلاك اتومبیل استفاده می شود. ,ضایعات

ات زمحدوده عملکرد آن تا یک متر می باشد. این فرکانس دارای مزیت جهانی بوده و قابل استفاده برای همه مناطق می باشد . فل

 بر آن تأثیر دارند و کارایی آن را پایین می آورد.

 فرکانس ماوراء(UHF)  

مگاهرتز در آمریکا قابل استفاده است. کاربرد این فرکانس در ردیابی با برد بالا می باشد  911مگاهرتز در اروپا و  868فرکانس 

 ردیابی کامیون در جاده ها. ,اخذ عوارض در بزرگراهها ,. مانند ردیابی پالت ها روی کامیون یا کارخانه 

 RFIDنسبت به فرکانس های دیگر نشان داده است. با این فرکانس سیستم  ,این فرکانس در قرن بیستم برتری خود را در کاربرد

 با کارایی بالاتر وارد دنیای تکنولوژی مدرن گردید.

 بوده و تولید آن ها نسبت به دیگر تگ ها ساده تر است.تگ ها در این سیستم فرکانسی از جنس کویل سخت ن
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از مزایای بالای این فرکانس شناسایی هزاران تگ به صورت همزمان می باشد. این توانایی به صنایع این فرصت را می دهد که 

ل نماید. با استفاده از کالای خود را از کارخانه تولیدی تا انبار محصول و پس از خروج از انبار و رسیدن به دست مشتری کنتر

این سیستم هزاران دلار در هزینه های انبار داری با جلوگیری از ضایعات به دلیل نقش در مدیریت انبارها و کاهش نیروی انسانی 

 صرفه جویی خواهد شد. ,و سرعت در کار

 دو دستگاه خواننده را می پوشاند. این تگ ها ضد تصادم بوده و محدوده تا ده فوت برای یک دستگاه خواننده و بیست فوت برای

  تنها عدم مزیت این فرکانس ناکارایی در محیط مایع است که محدوده کاری آن را از ده فوت کمتر می کند.

 RFIDهای کاربرد 6-2-2

 

 در کاربردهای مختلف سرعت بخشیده است. RFIDپیشرفت های اخیر در تکنولوژی به استفاده از 

کاربردهایی مانند: ردیابی در زنجیره تأمین ، مانیتور کردن خودکار موجودیت و کیفیت محصول ، کنترل امکانات زیر ساختی 

بسیار بالاست، فریم  RFIDرا به بازار کشانده است . با وجود اینکه کارایی و تواناییهای  RFIDمهم و بهبود کاربردهای امنیتی ، 

 وجود دارد . RFIDهای زمانی متفاوتی برای پذیرش 

روی کانتینرها ، جعبه ها یا پالت ها کار گذاشته  RFIDدربیشتر بخش ها ، برای کاربردهای موجودی و کشتی رانی ، تگ های  

  سال آینده دیگر رایج نخواهد بود. 11تا 1معتقدند که بر چسب گذاری به این شکل در  RFIDاز متخصصان می شود . برخی 

این کاربردها را می توان به چند گروه تقسیم کرد که در آن ها عملیات اساسی مثل ردیابی محموله و موجودی ، احراز هویت ، 

 و سیستم های اندازه گیری صورت می گیرد.شناسایی ، مانیتورینگ با حس گر ، سیستم های پرداخت 

 NFC تکنولوژی  3-2

 نمود، هیجانیانگیز میشوند، زمانی افزودن دوربین به آنها، هیجانتری میهای تازههای موبایل هر سال، مجهز به فناوریگوشی

 .که این یکی دو ساله جای خود را به صفحات نمایش لمسی با وضوح بالا داده است
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NFC  مخففnear field communication  سیم با فرکانس بالا دو وسیله ط بیااست که ارتب ن فناوریآاست و منظور از

 .کندسانتیمتر هستند، ممکن می ۰۱را که در فاصله کمی در حدود 

 

 .شود، بسیار فراتر از فناوری بلوتوث استدر نظر گرفته می NFC کارکردی که برای

 NFC های مخصوصتواند اطلاعات را از وسایل دیگر یا از برچسبمی -غالبا یک گوشی موبایل-یک وسیله  NFC با استفاده از

 ..در فاصله کوتاه دریافت کند

تواند بر زندگی ما در آینده نزدیک تأثیر بگذارد، با هم مرور هایی را که این فناوری نوین میشش مورد از شیوه  ،بحثدر ادامه 

 !کنیممی

 کند، بنابراینهای نزدیک چند سانتیمتری ممکن میها را فقط در فاصلهماهیتا، تماسNFC از آنجا که :پرداخت بدون تماس -۱

های اعتباری ساخت که بدون تماس کار تواند کارتشود و با استفاده از آن میشیوه خوبی برای داد و ستد ایمن محسوب می

ای هستند های در حال کار روی پروژههستند و هر دوی این شرکتNFCدو عضو، انجمن کنند. مستر کارت و ویزا کارت، هر می

 .را بتوان به عنوان ابزار پرداخت آنی مورد استفاده قرار داد NFC های موبایل مجهز بهکه با با استفاده از آن گوشی
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کرد،  NFC هایبرنامه آزمایشی محهز به برچسبنفر را در یک  ۸۱۱، شرکتی در آلمان، موبایل ۸۱۱۲در سال  :حمل و نقل -۲

شد و آخر هر ماه، شدند، به صور خودکار ورود و خروج آنها ثبت میوقتی این افراد سوار وسایل حمل و نقل عمومی می

 نفر دیگر انجام شد  ۰۱۱۱، این طرح در مورد ۸۱۰۱آمد. در سال حساب برای آنها میصورت

توان اطلاعاتی در مورد تواند داشته باشد، برای مثال با استفاده از آن میکاربردهای زیادی میدر پزشکی هم  NFC پزشکی- ۳

شده توسط یک بیمار دریافت کرد یا متوجه شد که در یک بازه زمانی چه پزشکان و پرستارانی، بیمار را ویزیت های دریافتدرمان

 .اندکرده

شد بیمارانی ساکن در مناطق ای جالبی بود که با استفاده از آن می، برنامهNFC برنده جایزه پنج هزار یورویی سال پیش انجمن

، در حال انجام است. در این (اکنون در پاکستان برای یک پژوهش در پنومونی )ذات الریهمحروم را پایش کرد، این برنامه هم

ه کودك وارد یک مرکز پزشکی شود، اطلاعات شود. هر زمان کداده می RFID بندی با برچسببرنامه به هر کودك بیماردست

 .شودشود و یه یک سرور ایمن، در همان لحظه ارسال میآوری میبالینی و آزمایشگاهی او دریافت و جمع
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های دو دوست تصور کنید که یک بازی موبایل طراحی شود که برای انجام آن، گوشی   :سادگی استفاده در زندگی روزمره -۴

دن سیم، نیازی به کشیتان یا استفاده از یک هدست بیتصور کنید که برای چاپ عکس گوشی !نزدیک شوند و بچسبندباید به هم 

 .ارتباط گوشی با پرینتر و هدست، به سادگی ممکن شود NFC دردسر نباشد و با

ا افراد سالخورده، چندان آسان های ذهنی یهای همراه، برای بعضی از ناتوانبه مثال جالب دیگری توجه کنید: تماس با گوشی

موبایلتان  گذارید،کنید که آلبوم عکسی از دوستان و آشنایان داشته باشید و وقتی روی هر عکس انگشت می  نیست. حالا تصور

، ۸۱۱۲هر عکس بگیرد و تماس را برقرار کند. چنین کار عجیب و غریبی در طی یک پروژه در سال  NFC اطلاعات را از برچسب

 !شد NFC شد و برنده جایزه دوم انجمن انجام

 

  :اشیای هوشمند5-

ها برچسب ویژه را در هر جایی که تصورش کنید، از اتوبوس ۰۰۱۱انجام دادند، آنها  NFC در یکی از شهرهای فنلاند، کار جالبی با

توانستند از های تئاتر قرار دادند. این طوری برای مثال، کسانی که بلیط برای حضور در تئاتر رزرو کرده بودند، میگرفته تا سالن

شان اطلاعات توانستند با گوشیرفت، میشان سر میموبایلشان به عنوان بلیط استفاده کنند و وقتی در سال انتظار بودند و حوصله

 !ذخیره شده در پوسترهای تبلیغ تئاتر را بخوانند و متوجه جزئیاتی در مورد تئاتری که خواهند دید، بشوند

ا هدانید، در این شبکهبه احتمال زیاد در مورد شبکه های اجتماعی مبتنی بر موقعیت، چیزهایی می :های اجتماعیشبکه -۶

توانند دهد. دوستان او در شبکه اجتماعی میانجام می checked in کند یا اصطلاحامرتبا موقعیت خود را اعلام میهر شخص 

 .ببینند که او کجاست و اگر تمایل داشته باشند، او را ببیننند
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 .کرد NFC هایتوان به این منظور هم استفاده کرد. کافی است، مناطق مختلف یک شهر را مجهز به برچسب، میNFC از

توان برای این کار می NFC این ایده به صورت دیگری مطرح شد و رونق یافت، اما هنوز هم از Foursquare البته با برآمدن

حاضران در یک محل  مهای طرحی را ارائه کرد که در آن هاستفاده کرد. برای مثال سال پیش یک شرکت آلمانی، نمونه اولیه

 .وفایل خود را با هم رد و بدل کنند و بر حسب میزان تشابه علایق و عادات با هم طرح دوستی بریزندتوانند اطلاعات پرمی

4-9  GPS 

 دقیق ترین سیستم راه یابی كه تاكنون اختراع شده است 

می تواند موقعیت دقیق شما را در زمین و در هر زمانی و در هر موقعیت آب و هوایی نشان  GPSسیستم موقعیت یابی جهانی یا 

هزار میل دریایی بالای سطح  11قطعه زاپاس( تشکیل شده که  6تایی ماهواره ای )حدود  24دهد. این سیستم از یک مجموعه 

را کنترل می کنند. سیگنال  GPSرستند که عملکرد زمین می چرخند و به طور مداوم سیگنال هایی به ایستگاههای زمینی می ف

مشخص می شود، که موقعیت مکانی خود شان را در هر جای  GPSهمچنین توسط دریافت کننده های  GPSهای ماهواره ای 
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در محاسبه می کنند. هیچ سیستم راهیابی دیگر تاکنون آنق GPSماهواره  3زمین با کمتر از یک متر و تعیین فواصل از حداقل 

برمی گردد یعنی  1961، پیشرفت سیستم راهیابی جهانی به دهه 1918جهانی یا صحیح نبوده است. از اولین پرتاب در سال 

بود، تکنولوژی ای که به طور بارز قابلیت های  GPSزمانی که سازمان همکاری هوا و فضا بخش اصلی در مفهوم و پیشرفت 

به  GPSنیروی نظامی مان را افزایش داد و هم چنان به دنبال کشف کاربردهای جدید در زندگی روزمره است. کمک کردیم تا 

اشته دعنوان یکی از مهیج ترین و انقلاب آورترین تکنولوژی های تاریخ معرفی شود و در گسترش و عملکرد آینده هم شرکت 

 باشد.

 GPSاجزای   1-4-2

GPS .سه بخش دارد: بخش فضایی، بخش کاربر و بخش کنترل 

هزار میل دریایی بالای  11قطعه اضافه که هر کدام  6تایی ماهواره تشکیل می شود )و حدود  24بخش فضا از یک مجموعه 

د بگیرید یا در یک وسیله جاسازی کنید مثل زمین در چرخش هستند(. بخش کاربر از دریافت کننده که می توانید در دست خو

ماشین تان، تشکیل می شود. بخش کنترل از ایستگاه های زمینی )شش مورد از آنها در سرتاسر دنیا قرار گرفته اند( تشکیل 

یروی اه نشده اند که این اطمینان را ایجاد می کنند که ماهواره ها به طور صحیح کار می کنند. ایستگاه کنترل مرکزی در پایگ

نزدیک کلورادو اسپیرینگ قرار گرفته و کلرادو و سیستم را هدایت می کند. به منظور فهم بیشتر شما از  Schrieverهوایی 

GPS  اجازه دهید در مورد سه بخش از این سیستم بحث کنیم. ماهواره ها، دریافت کننده ها و ایستگاههای زمینی و سپس

 چگونه کار می کند. GPSبررسی کنیم که 

2-4-2 GPS چگونه کار می کند؟ 

مقیاس مسافت )یا دامنه( بین ماهواره ها و دریافت کننده ها است. ماهواره ها دقیقاً به ما می گویند  GPSاصل کلی در مورد 

ن ملکرد آنها به ایکه در چه وضعیتی از چرخه هستند و دنیا را به دریافت کننده می رسانند و موقعیت شان محاسبه می شود. ع

صورت است: اگر بدانیم مسافت دقیق از یک ماهواره در فضا چقدر است، می دانیم که جایی در سطح یک موقعیت تصوری با 

شعاع برابر با فاصله تا شعاع ماهواره هستیم. اگر بدانیم که فاصله دقیق از دو ماهواره چقدر است، می دانیم که در جایی بین خط 

دو جسم خارجی )سیار( واقع شده اند، قرار داریم. و اگر برای بار سوم و چهارم فاصله را از دو یا چند ماهواره دیگر یعنی جایی که 

مقیاس دامنه ماهواره را پردازش می کند و  GPSاندازه گیری کنیم، می توانیم موقعیت خود را مشخص کنیم. دریافت کننده 
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استفاده می کند که به معنای سیستم زمین سنجی  WGS 84ماهنگ به نام از سیستمی ه GPSموقعیتش را نشان می دهد. 

 (.1984جهانی است )

به همه این امکان را می دهد تا نقشه هایی مانند مواردی که در مدرسه دیده اید، تهیه کنید و همگی از طریق قالب ارجاعی کلی 

از  GPSموقعیت های مکانی و اشیاء را نشان می دهد.  برای خطوط عرضی جغرافیایی و طولی جغرافیایی استفاده می شود که

را هم زمان کند. مانند  GPSزمان موجود در لابراتوار دریایی امریکا در واشنگتن استفاده می کند تا تمام زمان بندی سیستم 

 داشته باشید.  در اختیار GPSکرنومتر هریسون که با زمان گرینویچ هماهنگ بود. اکنون بایستی تصویری واضح از سیستم 

می دانید که آن از ماهواره هایی تشکیل شده که مسیرهایشان توسط ایستگاههای زمینی کنترل می شود. هر ماهواره سیگنالهای 

رادیویی تولید می کند که دریافت کننده موقعیت مکانی و فاصله بین ماهواره و دریافت کننده را برآورد می کند. دریافت کننده 

 برای محاسبه موقعیت مکانی کاربر )بالا یا روی زمین( استفاده می کند. از مقیاس هایی

3-4-2 GPS  کاربردهای نظامی ( امروزی چگونه کار می کند؟GPS: ) 

بوجود آمد، به اثبات رسید که برای نیروی نظامی آمریکا یک کمک ارزش مند  1994به طورکامل در  GPSگرچه سیستم 

بود.تصویر سازی بیابان با عرض وتوسعه بی اندازه ماسه را نشان می داد.این ناحیه در فاصله مایل ها یکسان است.بدون یک 

 GPSمانورهای عملیاتی طوفان بیابانی را انجام دهند.به وسیله  سیستم راهیابی قابل اعتماد ، نیروهای آمریکایی نمی توانستند

سربازان می توانستند به همه جا بروند ودر طوفان شن یا در شب هنگام وقتی سربازان عراقی ساکن آنجا این امکان را نداشتند، 

آنها خریداری شد.تقاضا آنقدر زیاد دریافت کننده تجاری پرتابل برای مصرف  1111مانورهای عملیاتی شان را اجرا کنند.بیش از 

دریافت کننده ی تجاری در منطقه ی خلیج استفاده می شد.آنها توسط سربازان   9111بود که قبل از پایان درگیری، بیش از 

در چندین  GPSروی زمین حمل می شدند و به وسایل، هلی کوپتر وپانل های ابزار هواپیما متصل بودند.دریافت کننده های 

نصب می شدند. کشتی های دریایی از  B-52وبمب افکن های  KC-135،تانکرهای هوایی  F-16ما شامل جنگنده های هواپی

GPS .برای محل اجتماع،مین روبی وعملیات هوایی استفاده می کردند GPS  برای تمام عملیات نظامی وسیستم های سلاحی

اطلاعات چرخش درست را بدست آورد وجهت گیر سفینه فضایی را  دارای اهمیت بود.همچنین در ماهواره ها استفاده می شد تا

 کنترل کنند.

4-4-2 GPS : در زندگی روزمره 
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برای برآورده کردن نیازهای نظامی ساخته شد، ولی روش های جدید برای استفاده از قابلیت هایش در زندگی  GPSسیستم 

روزمره به طور دائم بدست آمد.همان طور که خواندید، سیستم در هواپیما وکشتی به کار برده می شود ولی روش های دیگری 

برای  GPS چند مورد از کاربردهای گسترده اش را به شما می گوییم. استفاده کرد. ما فقط GPSهم وجود دارد که می توان از 

به امدادگران کمک کرد تا یک چاه حفر کنند ومعدنچی های  2112نجات زندگی و اموال مردم به کار برده می شود.در سال 

از دریافت کننده های را نجات دهند.بسیاری از واحد های پلیس ،آتش نشانی ، اورژانس وپزشکی  Somerset PAگرفتار در 

GPS  استفاده می کنند تا ماشین پلیس،کامیون آتش نشانی یا آمبولانس نزدیک به یک اورژانس را بیابند ودر واقع سریع ترین

آتش می تواند به سرعت محیط جنگل  GPSپاسخ ممکن را در موقعیت های مرگ وزندگی فراهم می کند.هواپیمای مجهز به 

 ظرین مربوطه نقشه ای به روز تهیه می کنند و آتش نشانان را با امنیت کامل به نقاط آتش گرفته می فرستند.گرفته را پیدا کند ونا

استفاده می کنند.طی ساخت تونل کانال انگلیس، کارکنان  GPSنقشه کشی، بازسازی وشرکت های تحقیقاتی به طورگسترده از 

آنها  -( انگلستان ویکی از کالایس فرانسهDoverیکی از داور) -فاری کردندبریتانیایی وفرانسوی از پایانه های مخالف شروع به ح

خارج از تونل اعتماد داشتند، طوری که موقعیت آنها را در طول مسیر کنترل می کرد واین اطمینان  GPSبه دریافت کننده های 

به  GPS بود از مسیرش منحرف شود. را می داد که آنها در وسط یکدیگر را ملاقات می کنند.در غیر این صورت تونل ممکن

مجریان معدن این امکان را می دهد تا تجهیزات معدن را با ایمنی راهیابی کنند، حتی وقتی قدرت دید مشکل باشد. مثال ماشین 

در دنیای امروز  GPSبا یک نمایشگر ویدئو روی داشبورد را به یاد می آورید؟ ردیابی وسیله یکی از کاربردهای روبه رشد 

، سیستم های حمل ونقل عمومی،کامیون های تحویل کالا خدمات مسافربری از دریافت کننده GPSاست.وسایل مجهز به 

استفاده می کنند تا موقعیت شان را در هر زمان هم از لحاظ ضرورت وهم از لحاظ ایمنی راننده تامین کنند.تولید کنندگان 

تهیه می کنند که گزینه ای جدید روی خودروهای تولیدی می باشد.نمایشگر  را GPSخودرو نمایشگرها نقشه متحرك با راهنمای 

می تواند از محل نصب خود برداشته شود وبه خانه برده شود تا یک سفر را طراحی کنید.شرکت های ماشین اجاره ای وسایل 

 تی ترکیبی ارائه می دهند.دارند که مسیرهای راننده را روی صفحه نمایش واز طریق دستور العمل های صو GPSمجهز به 
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 صل سومف

 (ITمفاهیم فرکانس در فناوری اطلاعات )

 

 

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 

 

37 
 

باتوجه به تعریف عمومی فرکانس که تعداد تکرار یک عمل دریک ثانیه می باشددر بخشهای مختلف فناوری اطلاعات دارای  

 بررسی کنیم. مفاهیم متفاوتی است دراین فصل سعی خواهیم کرد مفهوم فرکانس را درهر بخش

 مفهم رم وفركانس 1-3

 

ندارد اما نیازمند توجه به برخی عوامل موثر حین خرید است.  بستگی ها با اینکه به اندازه مادربورد یا کارت گرافیکیانتخاب رم

ها تاثیر دارند، با این حال معمولا تنها ظرفیت و برند ظرفیت رم، فرکانس، زمان تاخیر و موارد دیگر مانند برند، همگی در کارایی رم

 شود.در نظر گرفته می

 

 811ها از جه قرار گرفت فرکانس آنها بود. فرکانس مبنا در این رمهای جدیدی که مورد تویکی از ویژگیDDR3های با ورود رم

های رم تاکنون چنین طیف گسترده کدام از ردهشود. بنابراین هیچمگاهرتز به صورت رسمی تولید می 2411مگاهرتز آغاز و تا 

تنها دو فرکانس DDR2های ل در مورد رمگرفتند. به عنوان مثااند و در نتیجه حین خرید هم مورد توجه قرار نمیفرکانسی نداشته

مگاهرتز نیز با اینکه همواره در بازار موجود بودند، ولی حجم  133های مگاهرتز بیشترین حجم فروش را داشتند و رم 811و  661

اهرتز، مگ 811و  661های فرکانس DDR2  هایتقاضای زیادی برای آنها وجود نداشت. در نتیجه دو مدل مطرح فرکانس برای رم

مطرح شد که باز هم اختلاف فرکانس چندانی برای کارایی  1166اند و حتی بعدها هم فرکانس مگاهرتز بوده 133با اختلاف تنها 
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 نسل مورد در که است طبیعی بنابراین مگاهرتز با یکدیگر اختلاف داشتند.  411های مطرح بازار تنها ها وجود نداشت و مدلرم

 خرید چندان موثر نباشد. حین فرکانس عامل هارم قبلی

مگاهرتز به عنوان فرکانس پرفروش مورد  1333ها فرکانس این شیوه اندکی متفاوت است. در این رم DDR3  هایاما در مورد رم

هم به  2211و  2111های شوند. اگرچه فرکانسمگاهرتز نیز در بازار به راحتی یافت می 2111های گیرد و فرکانستوجه قرار می

 تر پرطرفدار نیستند اما از تنوع مناسبی برخوردارند.های پاییناندازه سری

 

ها و پهنای باند تاثیر دارد. در نتیجه هرقدر فرکانس بالاتر باشد سرعت خواندن و نوشتن ها روی سرعت انتقال دادهفرکانس در رم

کند. این زمان تاخیر متفاوت با ن تاخیر هم کاهش پیدا میاطلاعات روی رم و سرعت کپی آنها بیشتر است. از سوی دیگر زما

مگاهرتز زمان تاخیری  1333های فرکانس شود اغلب رمشود. به عنوان مثال گفته میتایمینگ است و با واحد نانوثانیه مطرح می

 نانوثانیه دارند. 61در حدود 

ها نیز باید کند ولتاژ رمشود. بنابراین زمانی که فرکانس افزایش پیدا میها با دو سطح ولتاژ ارسال میای از سیگنالفرکانس چرخه

در شرایط عادی و زمانی DDR3های افزایش پیدا کند تا انرژی مورد نیاز رم برای کار در فرکانس بالاتر تامین شود. در نتیجه رم

رسد شوند اما زمانی که این فرکانس به مقادیر بالاتر میولت اجرا می 1/1مگاهرتز هستند با ولتاژ  1333یا  1166که در فرکانس 

ولت افزایش داد. البته توجه داشته باشید که معمولا مادربوردها با کمک تنظیمات خودکار  8/1و حتی گاهی  61/1باید ولتاژ را تا 
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اید باید این مقادیر را قرار دهند اما اگر در بایوس این تنظیمات را از حالت خودکار خارج کرده توانند این ولتاژ را در اختیار رممی

 به صورت دستی و با توجه به فرکانس تعیین کنید.

با اینکه میزان فرکانس اضافه شده و تقریبا دو برابر فرکانس در نسل DDR3ها این است که در نسل یکی از نکات جالب در مورد رم

کاهش پیدا کرده است. این موضوع به دلیل DDR3های ولت در رم 1/1به DDR2های ولت در رم 8/1ل است اما میزان ولتاژ از قب

 نوع فناوری ساخت تراشه است.

 موارد و الکتریکی مقاومت دلیل همین به و کرده پیدا کاهش حافظه هایتراشه درون ترانزیستورها بین فاصله میزان جدید نسل در 

 .تر اجرا شوندتوانند با ولتاژ پایینها میتیجه رمن در و کنندمی پیدا کاهش هم دیگر

شوند و یکی دیگر از مواردی که در فرض توسط مادربورد شناسایی نمیطور پیشبه 1333های بالاتر از با فرکانسDDR3های رم

مگاهرتز دارید باید حتما در بایوس مادربورد  2111یا  1611مورد فرکانس باید مطرح کرد این است که اگر رمی با سرعت 

شوند و هیچ تفاوتی با یک مگاهرتز اجرا می 1333ها با همان فرکانس تنظیمات مربوط به آن را انجام دهید. در غیر این صورت رم

رد بانی آن را بدانید. زمانی که وارم معمولی ندارند. برای انجام این کار نیاز نیست با اصول اورکلاك آشنا باشید اما باید برخی از م

محیط بایوس شدید در بخش مربوط به اورکلاك عبارت فرکانس رم را مشاهده خواهید کرد. این فرکانس با تغییر ضریب به آسانی 

 فرکانس رم 11مگاهرتز باشد با تنظیم ضریب روی عدد  133کند. به عنوان مثال اگر فرکانس مبنا در مادربورد شما تغییر می

 رسد.مگاهرتز می 1611افزایش دهید این فرکانس به  12مگاهرتز خواهد بود و اگر ضریب را به  1333
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 هارم سرعت و فرکانس رابطه مایشآز 1-1-3  

 9مگاهرتز و با زمان تاخیر  2111های مختلف از دو ماژول دوگیگابایتی سوپر تلنتبا فرکانس ها در فرکانسبرای بررسی سرعت رم

های مختلف روی آنها انجام شد. در این حالت سرعت مگاهرتز تنظیم شدند و تست 1333ها روی استفاده کردیم. ابتدا این فرکانس

مگاهرتز رساندیم و سرعت خواندن اطلاعات  1611مگابایت بر ثانیه بود. بعد از این مرحله، فرکانس را به  13616خواندن اطلاعات 

های بالاتر هم تکرار کردیم و هر بار پس از انجام تغییر دست آمد. این تست را در فرکانسایت بر ثانیه بهمگاب 14164این بار معادل 

، 2111های بالاتر برای تعیین سرعت خواندن اطلاعات در فرکانس در بایوس و اورکلاك رم، تست سرعت انجام شد. در فرکانس

ها مجددا انجام شدند و در این مراحل سرعت آنها به ترتیب اهرتز این تستمگ 2611و در نهایت با اورکلاك رم تا فرکانس  2131

 مگابایت بر ثانیه تعیین شد. 18212و  11848، 11441

 cpu فرکانس  2-3 

فرکانس پردازنده تقریبا تعداد محاسبات توسط پردازنده در هر ثانیه اجرا است. بسته به قابلیت های هر پردازنده این تعداد می 

 ( ضرب می شود. IPCتعداد از دستورالعمل در هر ساعت )تواند 

ثانیه( پردازنده, این به این معنی آن اجرا  1یا  2هرتز یا چرخه در هر  2011101110111گیگاهرتز )=  2برای مثال اگر شما 

 بستگی دارد. IPCدر هر ثانیه. دوباره این نیز  2011101110111محاسبات 
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و دیگری فرکانس خارجی یا همان  CPUمیشود ، دو مفهوم بذهن میرسد ، یکی فرکانس داخلی  CPU فرکانس از صحبت وقتی 

 ست که تحت این فرکانس با حافظه و کارت گرافیک ارتباط دارد.ا FSBفرکانس 

هزار رسیده باشد ، اشتباه است ،  6-1ها الان باید به اید و تصور دارید فرکانس پردازندهنخریده CPUسال است که  چنداگر 

که در  CPUسال پیش و حتی کمتر از آن است ، بخاطر تعداد بسیار زیاد ترانزیستورها در یک  3فرکانسها همان اعداد و ارقام 

یارد نیز عبور کرده است( ، امکان بالابردن فرکانس نیست وگرنه اشکالات حال نزدیکی به مرز یک میلیارد میباشد )بعضا از یک میل

( قطعه را Architectureاند فنآوری معماری )متعددی از جمله داغ شدن و مصرف توان شدید پیش میاید ، در عوض سعی کرده

ا نگهداشتن آنها در همین حدود است نه ها یبهتر سازند ، اصولا تکنولوژی بدنبال راهی برای پایین تر آوردن فرکانس پردازنده

 بالابردن آن و لااقل برای سالهای نزدیک چنین خواهد ماند.

AMD 3.0ای با فرکانس بود که اولین دوهسته GHz  را بنامAthlon 64 X2 6000+  عرضه نمود که ابتدا بازار را شوکه کرد

 از رونق افتاد. Over Clockتوانائی اما پس از چند هفته و مشاهده کارائی ناامیدکننده آن و عدم 

حتی اغلب پایینتر از آن است وگرنه  Quadroاست و در مورد  GHz 3.33ایها هم در مورد دو هسته Intelبالاترین فرکانس در 

CPU  بتنهایی مصرف خواهد داشت! فرکانس حالت کار عادی در بالاترین پردازنده   وات 411-311شماSandy Bridge  اینتل

 میباشد. GHz 3.4برابر  Core i7 2600ی یعن
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بمعنی فرکانس  Q9400دیگر در قید شماره گذاری بر حسب فرکانس نیست ،  AMDپس ملاحظه میفرمایید که اینتل هم در پی 

9.4GHz  نیست بلکه نمادی از قدرتCPU  در مقایسه باCPU  میباشد یا همچنین در  4های عادی پنتیومCore i7 860  ،

ربطی به فرکانس آن ندارد ، در واقع نامگذاریها اکنون بصورتی درآمده که بیشتر بعنوان یک نام تجارتی و طبقه بندی شرکت   861

 ها روز به روز حاوی اطلاعات فنی کمتری میشوند ، پس باید مطالعه و بررسی خود را افزایش دهید!سازنده مطرحند و نامها و شماره

1-2-3 FSB چیست؟ 

FSB  مخففFront side Bus  .است و همچنین تحت نامهای باس پرسسور و باس حافظه یا باس سیستم شناخته شده است

FSB  .پروسسور را به حافظه اصلی ) رم ( و سایر اجزاء داخل کامپیوتر متصل می کندFSB  411و  266و 133می تواند MHz 

است. سرعت  FSBد یکی از مهمترین مشخصاتی که باید به آن توجه کنید یا بالاتر باشد. زمانی که کامپیوتر یا مادربرد می خری

FSB  ( به وسیله بایاس سیستم یا جامپرjumper  که روی مادربرد قرار دارد تعیین می شود. بیشتر مادربردها اجازه تغییر )FSB 

دست دادن ) خراب شدن ( اطلاعات یا  نشود می دهند. قفل شدن سخت افزار کامپیوتر، از over clockرا تا جائیکه کامپیوتر 

بالا باشد. بنابراین سازگاری قطعات کامپیوتر  FSBایرادات دیگر ممکن است از بکار بردن یک سخت افزار قدیمی با یک مادربرد با 

 over clockباشد. کامپیوتر شما به طور مناسب تنظیم شده  FSB باید. در ضمن بایدبررسی شودمادربرد  FSBرا با مادربرد و یا 

 به وجود می آورد. رامعمولآ چنین اشکالاتی نیزکردن کامپیوتر 

برابر با  FSBها ،  Core 2که بعکس فرکانس داخلی افزایش چشمگیری داشته است ، در مورد  FSBخوب ، حال برویم سراغ  

 را هم میبینیم. Extreme  ،1611است و ندرتا در مورد برخی تحت عنوان  1333و  1166
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های گرانقیمت ، حال آنکه در پردازنده E7500یا  E7300هستند ، مانند  1166برابر  FSBهای ارزانقیمت تر اینتل دارای پردازنده

 است. 1333برابر با  Q9650  ،FSBیا  Q8300تر مانند 

وجود ندارد  FSBسیستم  Core i، چون در مورد  چقدر است ، اما این سوال صحیح نیست Core iبرای  FSBشاید سوال کنید ، 

 AMDظاهرا تقلیدی از روش همیشگی  QPIدر این موارد استفاده شده است که  DMIو  QPIو در عوض از تکنولوژیهایی بنام 

 میباشد. FSBبمراتب قدرتمندتر از  QPIاست. 

 2الی  1.6ما بین هم در حال حاضر عمو HTمطرح است.فرکانس  HTمطرح نیست و فرکانس  FSBمیدانید که  AMDدر مورد 

  هم میرسد. GHz 2.2شروع میشود و به  GHz 1.6از  HT  نیز ، Phenom IIگیگاهرتز میباشد ، در مورد 

 
 

 

 فرکانس بالاتر یا هسته بیشتر؟  2-2-3

گیگا هرتزی  3.6ای با فرکانس کاری گیگاهرتز برابر با یک پردازنده تک هسته 1.8ای با فرکانس کاری آیا یک پردازنده دو هسته

 است ؟

 ای با فرکانس بالاتر است ؟ ای با فرکانس کمتر ، قویتر از پردازنده تک هستهآیا پردازنده دو هسته

 ای چیست ؟ های دو هستهاساس کار پردازنده

کنیم با توضیح شود. در این مطلب سعی میسوالاتی از این قبیل هنوز هم در ذهن کاربران در هنگام خرید پردازنده مطرح می

 ای باز تر کنیم. های چند هستهکوتاهی دید شما را نسبت به پردازنده

ر افزایش فرکانس کاری متوقف شده و ها ، رقابت بر سای در دنیای امروز و در صنعت ساخت پردازندههای چند هستهپردازنده

ای موفق است که های پردازشگر و میزان کارآیی آنها شکل گرفته است. در این حالت تنها سازندهجنگ بر سر تعداد هسته

 61نانو و یا  91های ساخت های پردازشگر برقرار کند. به لطف تکنولوژیبتواند تعادلی مناسب بین سرعت کلاك و تعداد واحد

و نیز قابلیت  Dieهای ساخت مذکور با کاهش اندازه سطح هایی با بیش از یک واحد پردازشگر ممکن شدند. پروسهنو پردازندهنا

های پردازشگر را در پردازنده ممکن مدیریت بهتر توان مصرفی و در نتیجه کاهش حرارت ایجاد شده ، تعداد بیشتری از واحد
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ایم و در آینده نیز قطعا این مقدار افزایش خواهد یافت. اما ازشگر را در یک پردازنده دیدهواحد پرد 4ساخته اند.هم اکنون نیز 

ای را ای به دوهسته و یا چهار هستهتوانند گذر از تک هستهها چگونه میافزارکند این است که نرمآنچه که مهم جلوه می

 پذیرفته و خود را با آن هماهنگ سازند. 

آل دهیم. در حالت ایدهای از جریان پردازش موازی را مورد بررسی قرار میی این موضوع پرداخته و گوشهدر این مطلب به بررس

 "به درستی استفاده کند. البته علت اینکه عبارت  Multi-Threadingتواند از قابلیت گیریم که میافزاری را در نظر مینرم

تواند بار کاری خود را به چندین رشته قابل افزار میشد. بدین ترتیب این نرمرا بکار بردیم در ادامه ارایه خواهد  "به درستی 

های ( بصورت کاملا یکسان از لحاظ حجم کاری تقسیم کرده و آنها را برای پردازش به سمت هستهThreadپردازش )

یبی از چندین پردازنده باشد. بدین تواند در یک پردازنده بوده و یا ترکهای پردازشگر میپردازشگر ارسال کند. حال این هسته

 یابد. بهتر است اینترتیب هر رشته قابل پردازش را یک هسته پردازشگر مورد پردازش قرار داده و سرعت انجام کار افزایش می

 پروسه را با ذکر مثالی بیان کنیم .

  x(3+4(2+1))به عنوان مثال عبارت محاسباتی زیر را در نظر بگیرید : 

سیکل کاری احتیاج خواهیم  3یم هر عملیات ریاضی در یک سیکل به انجام برسد آنگاه برای انجام این عبارت به اگر فرض کن

ای در دو هسته گیرد(.اما اگر پردازندهسیکل کاری انجام می 3ای، این عملیات در ای تک هستهداشت)با فرض اینکه پردازنده

محاسبه مقادیر داخل پرانتز صورت گرفته و در یک سیکل دیگر نتایج داخلی دو اختیار داشته باشیم در یک سیکل بطور موازی 

 گردند. پرانتر در هم ضرب می

توان گفت پردازش نتیجه داخلی دو پرانتز در یک سیکل و بطور همزمان و موازی توسط دو هسته صورت بعبارتی دیگر می

که در این حالت فرکانس کاری در جریان کلی کار در نظر گرفته کنید پذیرد. ملاحظه میگیرد و سپس عمل ضرب انجام میمی

رعت کارآیی و س "پردازش موازی  "های پردازشگر به سبب خاصیت نشده است. این بدین معنی است که با افزایش تعداد هسته

ای سریع ولی کمتر ، پر سرعت ههای بیشتر، همواره از تعداد کارگریابد. کاملا واضح است که تعداد کارگرانجام کار افزایش می

 هایای شاهد بودیم که فرکانس کاری آنها در مقایسه با پردازندههای دو هستهتر است. به همین دلیل در هنگام ورود پردازنده

 تک هسته بطور قابل توجهی کاهش یافته بود.

ای است. درواقع سوال های دو هستهیکی از مسایلی که اکثر کاربران را دچار مشکل کرده بود کاهش فرکانس کاری در پردازنده

شاید با   Core 2گیگاهزتزی  1.8قویتر است یا پردازنده  4گیگا هرتزی پنتیوم  3.6ها این بود که برای مثال، پردازنده خیلی
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ای جدید به پردازش موازی آنها نیست اما های دو هستهشده باشد. البته تمام برتری پردازندهشبهات بر طرف مثال بالا کمی 

 توان گفت بارزترین علت این برتری همین توانایی و قابلیت پردازش موازی است. می

شدند. در واقع  ای مشکلات و نقاط ضعف جدید نیز مطرحهای چند هستهاما این قضیه تمام جریان نیست. با ورود پردازنده

همیشه میزان بار کاری لازم برای استفاده از دو یا چهار هسته پردازنده وجود ندارد. همچنین در تقسیم و انتشار بار کاری بین 

در  HyperTransportهای فیزیکی ) شود. به عبارت بهتر واسطهای پردازشگر نیز هنوز مکانیسم صحیحی دیده نمیهسته

AMD  وFront Side Bus  درIntel های بالاتر نیز دقت ( ممکن است سبب ایجاد گلوگاه در این امر شوند. اگر به لایه

 تواند سبب ایجاد گلوگاه گردد. کنیم سیستم عامل هم به عنوان فرستنده و توزیع کننده خود می

3-2-3  Over  clock  کردنcpu 

 

قطعه به بیشتر از مشخصات تعیین شده توسط کارخانه سازنده اطلاق اورکلاك به بالابردن سرعت و در نتیجه آن کارایی یک 

باشد. از سوی دیگر اورکلاك به معنی افزایش فرکانس و جریان کاری می "clock crystal"میگردد. واژه کلاك برگرفته از 

وان یابی به بهره وری و تتاجزاء مختلف سیستم کامپیوتر از قبیل مادربورد، پردازنده، حافظه و دیگر اجزای سیستم برای دس

در واقع در پشت این واقعیت پنهان « اورکلاکینگ»باشد . جذابیت ها قادر به ارایه آن هستند میبیشتر از آنچه هر یک از آن

باشد و کاربرانی که قصد انجام اورکلاکینگ را های حیاتی یک قطعه توسط کاربر قابل ارتقا میاست که سرعت و مشخصهشده

شوند. های قطعات اصلی سیستم مانند مادربورد، پردازنده، کارت گرافیک و حافظه دقیق میبیشتر بر روی افزایش فرکانسدارند 

های های انجام اورکلاکینگ به طور کلی در بین کاربران مختلف متفاوت است. برخی از کاربران برای افزایش کارایی سیستمانگیزه

کنند و برخی دیگر تنها به عنوان سرگرمی و برای اینکه ببینند قادر هستند کارایی یخود اقدام به انجام اورکلاکینگ م

کنند. به هر دلیلی که اقدام به اورکلاك کردن قطعات مختلف های خود را تا چه حد بالا ببرند اقدام به این کار میسیستم

ید توانبا استفاده از اورکلاك کردن قطعات مختلف میکامپیوتر خود کنید، این کار دارای مزایا و معایب خاص خود خواهد بود. 

ند به کار بپردازند پس باید ابتدا بدانید که کدام قطعات هایی بالاتر از آنچه برای آن طراحی شدهها را وادار کنید که در سرعتنآ

 برای اورکلاکینگ مناسب هستند.
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ها به یچسویاز تغییرات سخت افزاری، مانند تغییر جامپرها و یا دیپ ای نه چندان دور، بسیاری از کاربران با استفادهدر گذشته

کنترل همه عملکردهای پایه  BIOSپرداختند. اما اندك اندك که تغییر فرکانس و ولتاژها بر روی مادربردهای خود می

ات گردید. با استفاده از تنظیمافزاری را در سیستم بر عهده گرفت، استفاده از آن برای انجام اورکلاك به یک ضرورت بدل سخت

BIOS  میتوان بسیاری از عملکردهای سیستم را کنترل کرد. افزایش فرکانسFSB  یکی  "گذرگاه پردازنده"یا به بیانی دیگر

از اصلی ترین تنظیماتی است که هر کاربری برای افزایش کارایی پردازنده و در نتیجه افزایش کارایی سیستم خود می بایست 

جام دهد. از آنجایی که فرکانس پردازنده ضریبی از فرکانس گذرگاه است، افزایش آن فرکانس پردازنده را نیز افزایش آنرا آن

 توان به سادگی کارایی سیستم را افزایش داد.خواهد داد. به همین دلیل با انجام این کار می

 هایهای دیگر از جمله فرکانسزایش تمامی فرکانسها افزایش فرکانس گذرگاه پردازنده سبب افاما در بسیاری از مادربرد

شود. به همین دلیل ممکن است هنگام افزایش فرکانس، حتی در صورتی و غیره می PCIExpressو  PCIهای حافظه، درگاه

 و یا آسیب هثبات شدهای فوق را داشته باشد، به دلیل عدم توانایی قطعات دیگر سیستم بیکه پردازنده توانایی کار در فرکانس

  .ببیند

 افزار عبارتند از:عوامل موثر در خرابی و ناپایداری سخت.

نهایت کوچک مدار را رو به زوال تدریجی مدارهای مجتمع طول عمری محدود دارند، هر عملیات به مقدار بی - سرعت

(deterioration )تواند طول عمر قطعه را به نصف می( سوق می دهد، بنابراین دوبرابرکردن تعداد چرخه بر ثانیه )فرکانس

 .کاهش دهد

روند. گرما همچنین دشمن پایداری است، بطوریکه برای رسیدن با افزایش گرما مدارات با سرعت بیشتری رو به زوال می - گرما

 .به بالاترین سرعت پایدار باید دما را پایین نگه دارید

ارد. اما افزایش گذود که تاثیر فاحشی روی میزان قابلیت اورکلاکینگ میشافزایش ولتاژ باعث تقویت قدرت سیگنال می - ولتاژ

تند شود برخی از مادربردها هسکند. افزایش ولتاژ همچنین باعث تولید گرمای بیشتر میولتاژ زوال تدریجی مدارها را بیشتر می

 ها تغییر دهید .ر فرکانسدهند تا فرکانس گذرگاه پردازنده را به صورت مستقل از دیگکه به شما اجازه می

 مفهوم فرکانس در مانیتور  3-3
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بار کل صفحه مانیتور شما پیکسل به  61هرتز است یعنی در هر ثانیه 61شود نرخ بازسازی صفحه در مانیتور وقتی گفته می

احساس  انسان آنرابار در ثانیه آنقدر سریع است که چشم  61. طبیعتاً  شودپیکسل از بالا به پایین با رنگ جدید جایگزین می

بار در  هر  ثانیه دوباره   61. در حالی که این صحنه حد اقل  بینیدکنید دائماً یک صحنه ثابت دارید میکند و شما فکر مینمی

های مانیتور را احساس میزدنشمکچر هر چه این گزینه را روی عدد بیشتری تنظیم کنید، چشم شما کمت.شودبازسازی می

 .شود کند و چشم شما کمتر خسته می

 

  

  Wireless            تکنولوژی 4-3 
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 های انتقال اجزا فیزیکی می باشند که انتقال برای انتقال اطلاعات، احتیاج به رسانه انتقال و سیستم انتقال می باشد . رسانه

 بی سیم.  عبار تنداز : زوج سیم به هم تابیده، کابل کواکس، فیبر نوری و مخابراتو   اطلاعات در آنها صورت می گیرند

بعضی مناطق، سختی کابل کشی و گاه    وجود منابع طبیعی از قبیل کوه ، جنگل، باتلاق، هزینه های بالای کابل کشی در

رسی آسان و دست  از به پهنای باند بالا ویابلی، نافتاده، زمان بری برپایی یک شبکه ک دور  ناممکن بودن کابل کشی در مناطق 

  استفاده از این شبکه ها سوق داده است . پایین نصب و بهره وری در شبکه بی سیم، امروزه کاربران را به سوی هزینه های

 :تشریح مقدماتی شبکه های بی سیم و کابلی

 .طراحی گردند( Wireless)  ( یا بی سیمWirبرای خانه و محیط کار می توانند به دو صورت کابل ) (LAN )شبکه های محلی

طراحی می شدند اما اکنون با روند رو به افزایش  Ethernet  در ابتدا این شبکه ها به روش کابلی با استفاده از تکنولوژی

  .هستیممواجه    WiFi تکنولوژی    ازشبکه های بی سیم با استفاده 

محل هر ایستگاه کاری تا دستگاه  در شبکه های کابلی ) که در حال حاضر بیشتر با توپولوژی ستاره ای بکار می روند(، بایستی از

متربیشتر باشد  ۰۱۱نبایستی  CAT5صورت  پذیرد )طول کابل ازنوع به صورت مستقل کابل کشی ) هاب یا سوئیچ(توزیع کننده

کابل  : مانند ( P assive)نوری استفاده میگرد د( که تجهیزات بکار رفته از دو نوع تجهیزات غیر فعال در غیر این صورت از فیبر

 هستند  ........... هاب،سوئیچ، روتر، کارت شبکه و : ما نند ( Active )و تجهیزات فعال  .......... ، پریز،  داکت، پچ پنل و

 ی وایرلساستاندارد ها 1-4-3

:802.11-1997 

بازنگری گردید، این استاندارد در حال  1999تعیین شد و در سال  1991در سال  IEEE 802.11 ویرایش اولیه استاندارد 

مگابیت در ثانیه به همراه کد اصلاح خطا  2و  1نرخ انتقال دیتا  2حاضر قدیمی و غیر قابل استفاده می باشد. در این استاندارد 

 .بود شده تعیین ” forward error correction“رو به جلو 

، طیف Mbit/s 1با سرعت  (infrared)تکنولوژی لایه فیزیکی مختلف را معرفی می نماید: انتشار مادون قرمز  3این استاندارد 

 که   "direct-sequence"فعالیت می کند و انتشار  Mbit/s 2یا  Mbit/s 1که در  "frequency-hopping"انتشار 

گیگا هرتز باند  2.4درفرکانس  ”microwave“فعالیت دارد، دو تکنولوژی آخر از امواج ماکروویو  Mbit/s 2یا  Mbit/s 1 در
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ISM  911جهت انتقال داده استفاده می نمایند. تکنولوژی های ابتدایی تر شبکه های بی سیم از فرکانس های پایین تری مانند 

 استفاده می کردند. ISMمگا هرتز در باند 

 802.11bبه سرعت جایگزین تکنولوژی های دیگر گردید و با  "direct-sequence"با انتشار  802.11ولیه تکنولوژی ا

 فراگیر شد.

:802.11a 

این تکنولوژی نیز از همان فرمت فریم ها و پروتکل های لایه دیتا لینک مورد استفاده در تکنولوژی اصلی استفاده می نماید، اما 

گیگا هرتز با نرخ انتقال داده حداکثر  1استفاده می نماید. این تکنولوژی در باند  OFDMا بر مبنای در لایه فیزیکی از واسط هو

54 Mbit/s  به همراه کد تصحیح خطا“error correction code” 20عمل می نماید که به طور عملی، عملکرد میانگین 

Mbit/s .دست یافتنی خواهد بود 

یار مورد استفاده قرار گرفته تا جایی که به مرز شلوغی رسیده است، استفاده از باند نسبتا خلوت گیگا هرتز بس 2.4از آنجا که باند 

ی آید. اگرچه استفاده از این فرکانس حامل مشکلی را نیز به همراه م شمار به  802.11aگیگا هرتز مزیت بزرگی در تکنولوژی  1

با توجه به  802.11aخواهد بود. در علم نظری، سیگنال های  802.11b/gکمتر از  802.11aدارد، که در نتیجه آن برد موثر 

طول موج کوچکشان به آسانی توسط دیوارها و بقیه اجسام جامد موجود در مسیر جذب می شوند و در نتیجه در مقایسه با امواج 

802.11b باشند نمی طولانی درمسافت نفوذ به قادر. 

کاهش قدرت سیگنال ، سرعت انتقال را  802.11bدر سرعت های کمتر می باشد.)در  دارای برد طولانی تری 802.11bعملا 

، اغلب 802.11aکاهش می دهد.(. اگرچه در سرعت های بالا با توجه به تداخل کمتر امواج Mbit/s 1و حتی  Mbit/s 5  تا

 حتی بیشتر می باشد. ودارای برد برابر 

:802.11b 

802.11b  11با نرخ انتقال داده حداکثر Mbit/s  از همان روشی برای دسترسی به رسانه استفاده می نماید که در استاندارد

 اولیه دراستاندارد موجود مدولایسون های تکنیک از مستقیم یافته توسعه  802.11bاصلی تعیین شده بود. از آنجا که استاندارد

 افزایش. شدند عرضه بازار به 2111 سال اوایل در سرعت به کردند می پشتیبانی استاندارد این از که محصولاتی باشد، می
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ندارد اولیه به همراه کاهش اساسی در قیمت محصولات، موجب پذیرش قطعی استا به نسبت ها داده انتقال در سرعت چشمگیر

802.11b م محلی گردید.به عنوان تکنولوژی شبکه های بی سی 

امواج محصولاتی که از این استاندارد پشتیبانی می کنند همواره در معرض تداخل با امواج دیگر دستگاههایی قرار دارند که در 

 فعالیت دارند، دستگاههایی همانند : اجاق های ماکرویو ، دستگاه های بلوتوث ، تلفن های بی سیم و ...GHz 2.4باند 

 

 :802.11g 

 802.11bمورد تایید قرار گرفت. این استاندارد همانند  802.11gسومین استاندارد مدولایسون با نام  2113در ماه ژانویه سال 

استفاده می نماید.  OFDMدر لایه فیزیکی از واسط هوا بر مبنای 802.11aفعالیت می کند، اما همانند  GHz 2.4در فرکانس 

 forward error“ در لایه فیزیکی به همراه کد تصحیح خطا رو به جلو  Mbit/s 54حداکثر  این تکنولوژی با نرخ انتقال داده

correction code” 22عمل می نماید که به طور میانگین عملکرد آن برابر Mbit/s  .802.11می باشدg  به صورت کامل

این تکنولوژی در  802.11bه محدودیت های پشتیبانی کرده که در نتیجه با توجه ب 802.11bاز سخت افزارهایی با تکنولوژی 

 ( را ارایه می دهد.%21عملکرد ضعیف تری )در حدود  802.11aمقایسه با 

به دلیل نیاز به  2113این استاندارد حتی قبل از اعلام تصویب رسمی آن، به سرعت توسط مصرف کنندگان در همان ماه ژانویه 

 802.11aبیشتر محصولاتی که از هر دو استاندارد  2113ته شد، در تابستان سال سرعت بالاتر و کاهش هزینه های تولید، پذیرف

نمودند. البته استفاده از دستگاههایی با استاندارد g وb و aپشتیبانی می کردند شروع به پشتیبانی از هر سه استاندارد  bو 

802.11b  802.11در شبکه هایg .سرعت کلی این شبکه ها را کاهش خواهد داد 

پشتیبانی می کنند همواره در معرض تداخل با امواج دیگر  802.11g، امواج محصولاتی که از استاندارد 802.11bهمانند 

 فعالیت دارند، دستگاههایی همانند: صفحه کلیدهای بی سیم کامپیوترGHz 2.4دستگاههایی قرار دارند که در باند 

:802.11-2007 
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را به عهده گرفت. این  1999ویرایش سال  802.11آوری تمام ضمایم استاندارد مسوولیت جمع TGma، گروه 2113در سال 

اندارد اولیه می باشد. این است همراه به (802.11a ,b, d, e, g, h, i, j) ضمیمه  8گروه یک سند واحد ارایه داد که ترکیبی از 

 .نامگذاری گردید IEEE 802.11-2007به تصویب رسید و  2111می سال  8سند در 

 :802.11n 

802.11n  می باشد که عملکرد این استانداردها را با افزودن آنتن های  802.11ضمیمه استانداردهای قبلیMIMO  آنتن(

 GHz 5و 2.4GHz در هر دو فرکانس  802.11nمزمان( افزایش داده است. ه دریافت کانال چند –هایی با چند کانال ارسال 

 پذیرفت و آن را منتشر کرد. 2119این ضمیمه را در سال  IEEEفعالیت می کند. 

 انواع شبکه های وایرلس از نظر ابعاد: 2-4-3

(Wireless Personal Area Networks): WPAN 

به  . استفاده می کند IEEE802.15) )  Bluetooth IR(Infra Red)استاندارد   محوطه کوچکی را پوشش می دهد و  از

 WPAN،Bluetoothبهترین نمونه برای  . اجازه برقراری ارتباط بایکدیگر در محدوده کوچک را می دهد (Device)قطعات

 (Wireless Local Area Networks). نیاز به ارتباط مستقیم بوده ومحدودیت مسافت وجود دارد IRالبته در . می باشد

:WLAN 

مختلف که در فاصله محدود از یکدیگر قرار   عات را بین تجهیزاتاین نوع از شبکه های بی سیم، امکان به اشتراك گذاری اطلا

 سیـــــوایرل که هایـــــــــاین نمونه از شب . استفاده می کند WiFiمی دهد و از تکنولوژی    محدوده کوچکی را پوشش دارند،

دانشگاهی یا آزمایشگاه ها که نیاز به استفاده از اینترنت دارند مفید   Campus  ران محلی از جمله محیط هایـــبرای کارب

 برقرار نمو د این ارتباط را Access Pointمحدود باشند می توان بدون استفاده از   در این حالت اگر تعداد کاربران  . میباشد

ارتباطی    ده از آنتن های مناسب مسافتمی توان با استفا .ضروری است   Access Point  در غیر این صورت استفاده از .

 .دراین زمینه مطرح است IEEE  802.11استاندارد   . ه شرط عدم وجود مانع تا حدی طولانی تر نمودبکاربران را 
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(Wireless Wide Area Networks) :WWAN 

از طریق آنتن های بی سیم یا ماهواره  ارتباط برای شبکه هائی با فواصل زیاد همچون بین شهرها یا کشورها بکار می رود . این

 . صورت می پذیرد

(Wireless Metropolitan Area Networks): WMAN 

آن می توان ازفیبر نوری  Backupبرای  .توسط این تکنولوژی ارتباط بین چندین شبکه یا ساختمان در یک شهر برقرار میشود

 Wimaxتکنولوژی   در ضمن، از . در این زمینه مطرح شده است IEEE 802.16استاندارد  .   یا کابل های مسی استفاده نمود

 . به وسعت شهرها( در این شبکه ها استفاده می شود ( برای اتصال مناطق وسیع

WGAN :(Wireless Global Area Networks) 

می تواند مانند  WGANیک شبکه  . است IEEE 802.20 طرح پیشنهادی برای آن .است (WGAN ) گام نهایی، شبکه جهان

 وقت به شبکه متصلند   عمل کند و کاربران می توانند در کشورها مسافرت کنند، در حالی که همه  کنونی  Cell Phoneشبکه 

 . چنین شبکه ای نظیر سرویس مودم کابلی، دارای پهنای باند کافی برای دستیابی به اینترنت است .
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 وایرلسابزارهای جانبی در شبکه های   3-4-3

1- : Repeater  این وسیله برای تقویت سیگنال    از . است  یا تکرار کننده که یک نوع تقویت کننده سیگنال ضعیف شده

قرار می گیرند و  OSIتکرار کننده ها معمولا در لایه فیزیکی  . استفاده قرار می گیرد دور مورد    ارسال، جهت ارسال به فواصل

  . سیگنال ضعیف شده را از یک قسمت شبکه دریافت و پس از تقویت، آن را از قسمت دیگر ارسال می کنند

2- : Hub هاب ها در دو نوع فعال و غیر فعال مورد  مسئولیت ارسال سیگنال ها را به قسمت های دیگر شبکه بر عهده دارد

  . استفاده قرار می گیرند

فقط به عنوان اتصال دهنده مورد استفاده قرار می گیرد و هیچ گونه عملیات تولید مجدد سیگنال را بر عهده  هاب غیر فعال

  . در این صورت، هنگامی که سیگنالی ارسال می شود، تمام کامپیوترهای دیگر آن را دریافت خواهند کرد . ندارد

که در هاب های فعال، سیگنال تولید شده تقویت می شود و  ، همانند هاب غیر فعال عمل می کند، با این تفاوتنوع فعا ل

هاب های فعال وجود دارد که به مجرد تقویت سیگنال، ارسال سیگنال نویز نیز  در   اما یک اشکال . سپس ارسال می گردد

 .تقویت شده و به شبکه انتقال می یابد

3- Switch دارندیگر برعهده   : که وظیفه اتصال قسمت های مختلف شبکه را به یکد ها .  

: که تمام خواص یک تکرار کننده را در خود دارد و می تواند بخش های خاصی از شبکه را که از روش های دسترسی ها پل -4

  . هم وصل کندمتفاوتی استفاده می کنند را به   

  . شبکه بر عهده داردای در  که وظیفه انتخاب بهترین مسیر را برای ارسال بسته های داده  : ها مسیریاب -1

معمولا دروازه ها روی کامپیوترهای  . متفاوت هستند  که عهده دار اتصال شبکه هایی است که از نظر معماری کاملا  : دروازه -6

 .سرور اختصاصی نصب می شوند
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   User و   Ispبین  جهت ارتباط  Wirelessطریقه ارتباط   4-4-3

.معمولا به شرح زیر است این تجهیزات . نصب گردد User و   Isp  در سمتدر این طریقه می بایست تجهیزاتی 

 

) Coaxialرا به سیــــگنال های رادیویی تبدیل می کند و از طریق کابلی که معمولا از نوع  ) صفر و یک ( رادیو، داده های خام

  . به سمت آنتن هدایت می کند  کابل هم محور ( می باشد، داده ها را 

 . مانعی در جلوی این دو قرار داشته باشد آنتن ها بایستی حتما در دو طرف کاملا رو به یکدیــــگر باشند و به هیچ وجه نباید 

  . آنتن و یک پورت دیگر برای ارتباط با کامپیوتر یا تجهیزات شبکه می باشد رادیـو دارای یک پورت خروجی به

 در کیفیت و پهنای باند در ارتباط وایرلس موثر عوامل  1-4-3

  . دید دو منطقه نسبت به هم و نبودن مانع بین دو آنتن در طول مسیر •

 امواج مزاحم که از خطوط وایرلس نزدیک یا ایستگاه ها ایجاد می شود •

  توانایی رادیوها و آنتن ها و قدرت ارسال و دریافت امواج •

 هاي كابل                  آنتن                
  وايرلس راديو          ارتباطي
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 Wirelessسیستم های  6-4-3

 : می توانند به سه دسته اصلی تقسیم شوند Wirelessسیستم های 

این سیستم ها از امواج رادیویی استفاده می کنند و خط دید مستقیم برای برقراری  : ثــــابت  Wireless    سیستم

سیستم ها از آنتن های ، این Wirelessبر خلاف تلفن های همراه و یا دیگر دستگاههای  . ارتبـــــــــاط لازم را دارند

ثـــــــابت استفاده می کنند و به طور کلی می توانند جانشین مناسبی برای شبکه های کابلی باشند و می توانند برای ارتباطات 

امواج رادیویی ای هم وجود دارند که می توانند اطلاعات  . پـــرسرعـــت اینـــترنت و یا تلویزیون مورد استفاده قرار گیرند

 . شتری را انتقال دهند و در نتیجه از هزینه ها می کاهندبی

دستگاه ی است که معمولا خارج از خانه، دفتر کار و یا در وسایل نقلیه مورد استفــــــــــاده  : حملقابل  Wirelessسیستم 

این سیستم  ها PDAتلفن های همراه، نوت بوکها، دستگاه های پیغام گیر و  :   نمونه های این سیستم عبارتند از . قرار می گیرند

  مایکروویو و امواج رادیویی جهت انتقال اطلاعات استفاده می کند از
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این  . سیگنالهای محدود بهره می برد  این سیستم از امواج مادون قرمز جهت انتقال  :  قرمز مادون Wireless  سیستم 

  راه دور، تشخیص دهنده ه ای حرکت و دستــــــگاه های بی سیم کامپیوترهای  سیستم معمولا در دستگاه ه ای کنترل از 

امکان اتصال کامپیوتر های نوت بوك و  با پیشرفت حاصل در سال های اخیر، این سیستم ها  . شخصی استفاده می شود

شبکه  ، Wirelessدهند و شما به راحتی می توانید توسط این نوع از سیستم های  کامپــــــیوتر های معمول به هم را نیز می

 .های داخلی راه اندا زی کنید

 مشکلات مربوط به استفاده از امواج رادیویی 1-4-3

 

ما همراه می باشد که با امواج رادیویی موردنظر     منظور از نویز در محیط، هر موج رادیویی  : محیطدر  (Noise) نویز وجود

 . شوار می سازد نظر ما را د مورد است و پیدا کردن موج

رادیویی استفاده می کنند، تداخل این    از آنجایی که برخی از تجهـــــیزات الکترونیکی از امواج  : رادیویی امواج تداخل 

فرکانس  سیم و اجاق های مایکروویو بامتاسفانه فرکانس تلفن های بی  . امواج می تواند عملکرد این تجــــهیزات را مختل کند

ـــجاد این تلفن ها و اجاق ها می توانند تداخل امواج رادیویی ای  تیزات شبکه های وایرلس یکسان اسمورد استفاده بعضی از تجه

 . نتیجه آن، کاهش سرعت انتقال اطلاعات است  نلیکنند که او

 . دهد می رخ فضا در ها آن انتقال هنگام به که هاست آن تضـــعیف رادیویی، امواج دیگر اشکال : رادیویی امواج تضعیف

  شود می  جوی بیشتر شرایط با رادیویی امواج تــــضعیف

 رادیویی موج وقتی . است اشـــــیا با برخورد در این امواج انعکاس رادیویی، امواج انتشار در دیگر مساله : رادیویی امواج انعکاس

  اشیای به موج اگر کند می دریافت هم با شده منعکس موج همراه به را اصلی موج رادیویی کند، گیرنده می برخورد شی یک بــه

  .شود می شدت تضعیف به و دهد می دست از را خود انرژی کند، برخـورد زیادی

 

 شبکه های وایرلس هوا برتاثیر وضعیت جغرافیایی و آب و  8-4-2 
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شبکه های وایرلس به شدت تحت تاثیر متغیر های خارجی و داخلی قرار می گیرند که از آن جمله می توان به پدیده های آب و 

  باران ، برف ، مه ، دما و فشار که همگی ناشی از موقعیت جغرافیایی منطقه مورد نظر می باشد اشاره کرد هوایی مانند :باد، 

 . می باشند (EM) به ذکر است که امواج حاصل در شبکه های وایرلس از نوع الکترومغناطیسلازم 

 شکست امواج الکترومغناطیسی در اتمسفر 9-4-3 

 11تا  11در لایه تروپوسفر که از سطح زمین شروع شده و بسته به موقعیت زمین و شرایط جوی به ارتفاع  Wirelessامواج 

 . ار می یابندکیلومتر هم می رسد، انتش

 2متر دما  311لایه تروپوسفر شامل مجموعه ای از گازها و همچنین بخار آب می باشدبا افزایش ارتفاع به ازای هر 

 EM سرعت فاز جبهه موج در ارتفاعات بالاتر کمی بیشتر خواهد بود که باعث ایجاد انحنا در موج درجه کاهش می یابد

  . می شود

 عبور از اتمسفر انحنا پیدا می کند که به این خم شدگی )) پدیده شکست (( می گویند مسیر انتشار جبهه موج با.  

 : این ضریب شکست به عوامل زیر بستگی دارد

 فشار کلی اتمسفر -1

 فشار بخار آب -2

 دمای هوا -3

 EMتاثیر باران بر انتشار امواج 

 : تاثیر می گذارد EM طریق بر امواج 3باران از 

ن با شعاعی کمتر از طول موج تابشی، انرژی موج را با استفاده از تاثیر گرمازایی جذب می کنند و باعث کاهش انرژی قطرات بارا -1

 . موج می شوند که به شدتوابسته به فرکانس موج تابشی می باشد
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 و این امر باعث کاهشقطرات بزرگ تر باران که تقریبا اندازه طول موج تابشی هستند، باعث پراکندگی طول موج می شوند   -2

 . دامنه موج می شود

  :میزان پراکندگی به عوامل زیر بستگی دارد

 الف ( میزان توزیع قطرات باران

 ب ( جهت گیری قطرات باران

 ج ( شدت قطرات باران

وامل زیر ع قطرات باران باعث می شوند قطبیت موج تابشی به دلیل پراکندگی از بین برود و موج تابشی تضعیف گردد که به -3

 : بستگی دارد

 الف ( میزان توزیع قطرات باران

 ب ( جهت گیری قطرات باران

 ج ( شدت قطرات باران

 د( میزان مسیری که موج در معرض باران قرار دارد

 تاثیر مه و برف بر امواج 11-4-3

شکل کروی که دارند، باعث ایجاد  مه که همان مجموعه ای از قطرات بخار آب می باشد و دانه های برف موجود درهوا به دلیل

 پراکندگی در امواج الکترومغناطیس و در نتیجه تضعیف امواج می شوند

  میزان تضعیف هم به عوامل زیر بستگی دارد

 طول موج نور تابشی -1

 میزان تراکم و اندازه دانه های برف -2

 طول مسیری که موج در معرض برف و مه قرار دارد -3
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 تاثیر آن بر امواج الکترومغناطیسیدرخشش اتمسفری و 

درخشش اتمسفری یکی از پدیده های حاصل از شکست نور مرئی است  این پدیده از تغییرات سریع دما و رطوبت حاصل می شود 

 . . درخشش زمین در بیابان های داغ و چشمک زدن ستاره ها از نمونه های این پدیده هستند

یزان توسعه پرتو کمتر است، پرتوپراکنده می شود و دامنه سیگنال کاهش می یابد . به در مناطقی که وسعت حوزه درخشش از م

عبارتی باعث کمرنگ شدن سیگنال نوری و کاهش میزان سیگنال به نویز تا حد آستانه می شود . میزان تاثیر این اثر بر امواج 

  .الکترومغناطیس، بستگی به وسعت حوزه درخشش دارد

 ر شبکه های وایرلستاثیر باد ب 11-4-3

  وزش باد با فشار وارد بر روی آنتن ها و ایجاد لرزش و انحراف در آنها از کارایی شبکه های وایرلس می کاهد

  دو عامل زیر باعث کاهش میزان پوشش آنتن و در نتیجه افت شدید سیگنال دریافتی می شود

 تغییر جهت آنتن -1

 لرزش آنتن  -2 

 اتلاف در فضای آزاد

 حالت کلی می توان گفت میران اتلاف انرژی موج در اثر انتشار در فضای آزاد به عوامل زیر بستگی دارددر 

 فاصله -1

 فرکانس موج -2

 نتیجه گیری

Wireless ـــــــــــاطی اطلاق می گردد که در آن از امواج رادیویی، مادون قرمز و مایکروویو، به جای سیم به تکنولوژی ارتب

ـــــوجه به معایب و در مقایسه با شبکه های سیمی و با ت . انتقال سیگنال ها بین دو دستگاه استفاده می شودو کابل برای 

تکنولوژی وایرلس  . مزایای هر کدام از شبکه های سیمی و بیسیمــی، بر پا کنندگان شبکه نسبت به انتخاب بهتر اقدام می نمایند
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 WLANشبکه های وایرلس از نـــــــظر ابعاد به  . مادون قرمز تقسیم کرده اندثابت، قابل حمل و  : را به سه رده عمده

،WPAN، WGAN،   WMANپهنای باند مورد نیاز، توان، محل کاربر، مالک شبکه و نوع  . تقسیـــــم بندی می شوند

 سوق می دهد Wimaxیا و  WiFiسرویــــس عواملی هستند که فراهم آورندگان سرویس را به سوی انتــــخاب تکنولوژی 

ــت های دور، قابلیت ارایه سرویس در هر دو فرکانس دارای مجوز و بـــدون در ارایه پهنای باند در مساف Wimaxتوانایی  .

این  . مجوز، کیفیت سرویس، انعطاف پذیری و دیگر قابلیت ها باعث شده تا این تــــکنولوژی رشد روز افزونی  داشته باشد

 . کیلومتر را پشتیبانی می کند ۰۱ـــــــــواصل بالای حدود تکنولوژی تا ف

 

5-3 WiFi ؟میکند چیست و چگونه كار 

هر کجا که تصور کنید ممکن است بتوانید به اینترنت متصل  فرودگاه، هتل، رستوران، کتابخانه و یا حتی دفتر کار، امروزه دیگر در

خدمات  سیم چنان گسترشی می یابند که در هر زمان و مکانی شاهد ارائهشبکه های ارتباطی بدون  شوید. در آینده ای نزدیک

تا رایانه های یک اطاق یا دفتر کار خود را  اینترنت بی سیم خواهید بود. به کمک شبکه هایی همچون وای فای قادر خواهید بود

 نمایید یکدیگر متصله به راحتی ب

 .نمانند شدند تا از این قدرت جهانی عقب WiFiامروزه حتی تلویزیون ها هم دارای 

این شبکه ها یک قطعه رایانه ای اطلاعات را تبدیل  شبکه های ارتباطی بدون سیم همواره از امواج رادیویی استفاده می کنند. در

 فت سیگنال هایرا از طریق آنتن ارسال می کند. در طرف دیگر یک روتر بدون سیم، با دریا به امواج رادیویی می نماید و آنها

 .ساخت فوق و تبدیل آنها به اطلاعات اولیه، داده ها را برای رایانه قابل فهم خواهد

برای مکالمه با دوستان خود استفاده می کنید  را می توان به یک جفت واکی تاکی که شما از آن Wi Fi به زبانی ساده، سیستم

ند که قادرند تا سیگنال های رادیویی را ارسال و دریافت نمایند. ساده ای هست تشبیه نمود. این لوازم، رادیوهای کوچک و

تلفیق آن با امواج رادیویی،  که شما بوسیله آنها صحبت می کنید، میکروفون دستگاه، صدای شما را دریافت نموده و با هنگامی

ال شده از طرف شما توسط آنتن، دستگاه مقصد، با دریافت سیگنال ارس از طریق آنتن آنها را ارسال می کند. در طرف دیگر،

فرستنده این  نموده و از طریق بلندگوی دستگاه، صدای شما را پخش خواهد کرد. توان خروجی و یا قدرت آنها را آشکار سازی
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 .متر می رسد۰۱۱تا  ۰۱در حدود  گونه لوازم اغلب در حدود یک چهارم وات است و با این وصف، برد آنها چیزی

شبکه و آن هم به شکل بدون سیم )همانند واکی تاکی( ارتباط برقرار  بخواهید میان دو کامپیوتر به صورت یکحال فرض کنید 

سرعت انتقال  در این راه آن است که این لوازم از آن رو که جهت انتقال صوت ساخته شده اند، از نرخ سازید. مشکل اساسی

 .کوتاه منتقل کنند ده ها را در زمانکمی برخوردار هستند و نمی توانند حجم بالایی از دا

همانند مثال پیشین قابلیت ارسال و دریافت را دارا می باشند اما  مورد استفاده قرار می گیرند، Wi Fi رادیوهایی که در سیستم

اج رادیویی حالت امو این است که این رادیو ها قادر هستند تا اطلاعات به شکل صفر و یک دیجیتالی را به تفاوت اصلی آنها در

و رادیوهای واکی تاکی معمولی وجود  Wi Fi رادیوهای سیستم تبدیل نمایند و سپس منتقل کنند. در کل سه تفاوت عمده میان

 است دارد که به شرح زیر

 ۸,۲عمل ارسال و دریافت را بر روی فرکانس های  کار می کنند و ۲۱۸,۰۰gو ۲۱۸,۰۰bبا استاندارد های  Wi Fi رادیوهای سیستم -1 

 کنند مگاهرتزی کار می ۲۲ی مذکور بر روی فرکانس ها تاکی –دهند. اما واکی  گیگا هرتزی انجام می ۰گیگاهرتزی و یا 

سرعت بهره می برند که نتیجه آن افزایش نرخ  از انواع مختلفی از تکنیک های کدگذاری اطلاعات Wi Fi رادیوهای سیستم -2

 ۲۱۸,۰۰bاستاندارد  وبرای OFDM شامل تکنیک ۲۱۸,۰۰gو  ۲۱۸,۰۰aاستاندارد  تبادل داده ها خواهد بود. این روشها برای

 .باشد می CCK شامل

فرکانس را دارا هستند. مزیت این ویژگی در آن  مورد استفاده قرار می گیرند، قابلیت تغییر Wi Fi رادیو هایی که در سیستم -۰

 .در نزدیکی هم می شود Wi Fi کار سیستم های مختلف جب جلوگیری از ایجاد تداخلاست که مو

 تاکی –ظرفیت و سرعت انتقال داده با لاتری را نسیت به رادیو های واکی  Wi Fi رادیویی به دلایلی که ذکر شد، سیستم های

مگابایت بر  ۰۱در حدود  ۲۱۸,۰۰gو  ۲۱۸,۰۰aمگابایت بر ثانیه و برای  ۰۰تا  ۲۱۸,۰۰bدارند، این سرعت ها برای استاندارد 

 .ثانیه است

 رایانه با Wi Fi ترکیب سیستم 1-1-3

بر  Wi Fi این صورت نیازمند نصب یک کارت داخلی هستند و در غیر Wi Fi امروزه اغلب رایانه های لپ تاپ مجهز به سیستم

که در محل  PCMCIA بود. برای لپ تاپ ها این تجهیزات در قالب کارت های خواهیمروی لپ تاپ و یا رایانه رومیزی خود 

 .عرضه می شوند USB شوند و یا به صورت اتصال خارجی از طریق یک درگاه مخصوص خود نصب می
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ب این تجهیزات پس از نص .برای این منظور استفاده کنید USB و یا درگاه PCI ها رومیزی، می توانید از کارت های برای رایانه

ارائه می شود با داشتن یک اشتراك، از خدمات بهره گرفته و  کاربر قادر است تا در مکان هایی که اینترنت به شکل بدون سیم

 .شود به شبکه متصل

میسر  ادعای برتری بر دیگری را دارند اما انتخاب صحیح با در نظر گرفتن قابلیتهای آنها هر دونوع شبکه های کابلی و بی سیم

 .می باشد

بیشتر بر پایه ارتباط  Wi-Fi ایجاد میشود. ارتباط Bluetooth ارتباطی با قدرتی بیشتر از« وای فای»با فن آوری شرکت 

تکنولوژی  است با استفاده از اینکند و همین امر باعث محبوبیت بسیار زیاد آن شدهسیم تاکید می شبکه اینترنت به صورت بی

 که همان استاندارد Wi-Fi .متصل شد به اینترنت Laptop توان از طریقهواپیما و یا هتل می به راحتی در مسافرت،

IEEE۲۱۸٫۰۰ ۲۱۸٫۰۰های است در مدلg  ۲۱۸٫۰۰وb گیرد و استاندارد اصلی آنمورد استفاده قرار می IEEE۲۱۸٫۰۰b 

برای  .کندگیگاهرتز استفاده می ۸/۲یویی است و از فرکانس راد ۰۰Mbpsسرعت انتقال اطلاعات  است. در این مدل حداکثر

 ۸۱۱Mbpsانتقال را حداقل تا  ایجاد شده که سرعت ۲۱۸٫۰۰nسرعت بخشیدن به این استاندارد مدل دیگری نیز به نام 

، استفاده هم زمان از دو (MIMO) های چند آنتنهاز سیستم به دلیل استفاده ۲۱۸٫۰۰nدهد. افزایش سرعت در افزایش می

 است. برد (Medium Access-MAC) های خاص در دسترسی محیطگیگاهرتز، و برخی تکنیک ۰و  ۸٫۲محدوده فرکانسی 

 متر است ۸۱فای در حدود -وای

 ؟چیست WIRELESS , WIFI تفاوت مابین  2-1-3

یک ارتباط استاندارد وایرلس  WIFI.پشتیبانی می کندبه طور اختیاری  WIFI اینترنت وایرلس تنها یکی از سرویس هایی است که

 از زیرمجموعه WIFI .است که بین وسیله های کامپیوتری برای به اشتراك گذاشتن منابع و فایل ها استفاده می شود

Bluetooth است و تحت آن ارتباطى با قدرتى بیشتر از خود Bluetooth ایجاد خواهد شد. سیگنال WIFI  در قابلیت انتقال

 Local Area) مسیرهای طولانی را بدون عیب و نقصان ندارد و بنابر این فقط برای شبکه های محدود محلی

Network) استفاده می شود.یک شبکه محدود محلی وایرلس در خانه تنها لپ تاپ و سیستم صفحه ی نمایش شخصی را شامل

ل به تعداد زیادی کامپیوتر در یک ساختمان تجاری متصل س به طور معمولی وایر می شود در حالی که در ادارات یک شبکه

و یا مکان  hot spots ممکن است قابلیت پوشش منطقه کوچکی از یک شهر و یا ایجاد WIFIمی شود.همچنین سیگنال های

 .ها را دارد داشته باشد waps (wireless Access Point)اجازه ی ارتباط با عامه  WIFI هایی که سیگنال
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Wireless  ، به تکنولوژی ارتباطی اطلاق می شود که در آن از امواج رادیویی، مادون قرمز و مایکروویو ، به جای سیم و کابل

برای انتقال سیگنال بین دو دستگاه استفاده می شود.از میان این دستگاه ها می توان پیغامگیرها، تلفن های همراه، کامپیوتر 

 ها را نام برد.تکنولوژی PDA یوتری، دستگاه های مکان یاب، سیستم های ماهواره ای وهای قابل حمل، شبکه های کامپ

Wireless به سرعت در حال پیشرفت است و نقش کلیدی را در زندگی ما در سرتاسر دنیا ایفا می کند. 

، در حال حرکت را می دهد.شما  بر امکان استفاده از دستگاه های متفاوت ، بدون نیاز به سیم یا کابلربه کا Wireless تکنولوژی

وق پست الکترونیکی خود را بررسی کنید، بازار بورس را زیر نظر بگیرید، اجناس مورد نیاز را خریداری کنید و یا دمی توانید صن

و  نحتی برنامه تلویزیون مورد علاقه خود را تماشا کنید.بسیاری از زمینه های کاری از جمله مراقبت های پزشکی، اجرا قوانی

به شما کمک می کند تا تمام اطلاعات را به  Wireless دارند.تجهیزات Wireless سرویس های خدماتی احتیاج به تجهیزات

راحتی برای مشتری خود به نمایش در بیاورید.از طرفی می توانید تمامی کارهای خود را در حال حرکت به سادگی به روز رسانی 

در حال گسترش است تا بتواند ضمن کاهش هزینه ها، به  Wireless د برسانید.تکنولوژیکنید و آن را به اطلاع همکاران خو

کمتر می  Wireless شما امکان کار در هنگام حرکت را نیز بدهد.در مقایسه با شبکه های سیمی ، هزینه نگهداری شبکه های

اها، کوهها و ... استفاده کنید و این در حالی است برای انتقال اطلاعات از روی دری Wireless باشد.شما می توانید از شبکه های

 .داشت که برای انجام کار مشابه توسط شبکه های سیمی، کاری مشکل در پیش خواهید

 NICکار دشواری نمی باشد .کامپیوتر اصلی همانند یک کارت شبکه ی اتصال وایرلس WIFI نصب و راه اندازی شبکه ی

(Network Interface Card)  کند. ویژگی ممتاز وایرلسعمل می NIC ارسال و دریافت سیگنال های wifi میباشد. 

هستند.که به آنها امکان اتصال به  WIFI وسائل شخصی دیجیتال ، موبایلها و دیگر وسایل الکترونیکی دستی دارای تکنولوژی

 .نت را می دهدرا برای انتقال فایل ها ، دسترسی به اطلاعات و دستیابی به اینترWIFI شبکه وایرلسی

WIFI واژه ی عمدتا به جای Wireless Fidelity  مورد استفاده قرار می گیرد. استانداردهای موجود اظهار دارند که

اجزای قابل همکاری با همدیگری را تولید کنند که در یک محیط وایرلسی با هم سازگار باشند .اگر این  تولیدکنندگان باید

های مرسوم را تولید کنند شرایط سختی برای خریداران تجهیزات فراهم  WIFI و تولید کننگان استاندارد زیر پا گذاشته شود

 .می شود
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هر شبکه ای باید اطراف یک منشا سیگنال تشکیل شود .شبکه های خصوصی به وجود آمده تحت یک منشا خاص هیچ راهی 

ای دسترسی عمومی به دیگر شبکه ها و اطلاعات همگی غیر برای برقراری ارتباط با دیگر شبکه ها ندارند و همینطور استراتژی ه

 .ممکن می شوند

 شبکه های بیسیم انواع آنتن 6-3

مطلوب می باشد. استفاده  RF نوع آنتنی که برای یک کاربرد خاص می بایست مورد استفاده قرار گیرد، وابسته به الگوی پوشش

 .با سیستم های مجاور، قدرت ضعیف سیگنال و ... در پی خواهد داشتاز نوع آنتن نامناسب، نتایج نامطلوبی را مثل تداخل 

 :عبارتند از WLAN در شبکه هایآنتن متداول  انواع

 آنتن های چند سویه 1-6-3

 Enterprise و SOHO ها و روترهای بی سیم در رده هایAccess Point آنتن های چند سویه، متداول ترین نوع آنتن در

را در همه ی جهات منتشر می کند. الگوی انتشار  RF درجه است و سیگنال 360هستند. محدوده ی پوشش افق این آنتن ها 

های داخلی هستند. این آنتن ها در برخی  LAN این آنتن ها، به شکل زیر است. آنتن های چند سویه متداول ترین نوع آنتن در

ت جدا شدن دارند. اگر آنتن یک روتر بی سیم قابل جدا شدن باشد، می توان آن را های بی سیم، قابلیAccess point روترها و

 .، معمولاً بطور جداگانه فروخته می شوندenterpriseبا یک آنتن با بهره ی متفاوت تعویض نمود. آنتن های روترهای رده ی 

 آنتن های نیمه جهت دار 2-6-3

ستنده گرفته و آن را با یک الگوی متمرکز تر از آنتن های چند سویه ارسال می آنتن های نیمه جهت دار، توان را از سیستم فر

موجود می باشند. این آنتن ها  Yagi و Patch, Panel, Sector کنند. آنتن های نیمه جهت دار، در انواع گوناگونی از قبیل

درجه منتشر می نمایند. از  361کمتر از برای هر دو محیط مسقّف و غیر مسقّف ساخته می شوند و سیگنال با زاویه ی افقی 

 .این آنتن ها برای تمرکز بیشتر سیگنال در یک مسیر استفاده می شود

 Patch/Panel آنتن های  3-6-3
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 کاربرد مورد نظر، روی انتخاب آنتن .مبین نوع آنتن یکسانی هستند Panel و Patch بی سیم، واژه های LAN در دنیای 

Patch/Panel  استفاده در یک مکان خاص تاثیر می گذارد. انتخاب آنتن مناسب، نیاز به آگاهی در مورد ابعاد محیط برای

 .مورد نیاز دارد gain فیزیکی تحت پوشش و میزان

 درجه است 81تا  11درجه است اما معمولاً پوشش افقی متداول بین  181دارای پوشش افقی تا  Patch/Panel یک آنتن

 .را نشان می دهد 2.4GHzدر فرکانس  flat Patch یک آنتن 11شکل 

 

 آنتن های سکتور 4-6-3

آنتن های سکتور برای ایجاد الگوهای انتشار چند سویه یا استفاده از آنتن های نیمه جهت می توانند مورد استفاده قرار گیرند. 

 نقطه مورد استفاده قرار می گیرند. آنتن های برای اتصالات نقطه به چند (base station) این آنتن ها در ایستگاه های پایه

sector  درجه هستند. مثلاً در شبکه ی تلفن همراه از سه آنتن سکتئر هر کدام با سطح  181تا  91دارای سطح پوشش افقی

 .درجه ای استفاده می گردد 361درجه برای ایجاد پوشش  121پوشش 

 Yagi آنتن های 1-6-3

استفاده در فضای داخلی در راهروهای طولانی و کریدورها یا در محیطهای باز برای پل زدن تا فواصل ، برای Yagi آنتن های

درجه  61تا  21، دارای زاویه ی پوشش دهی عمودی و افقی Yagi مایل مورد استفاده قرار می گیرند. آنتن های 2حداکثر 

 .هستند. الگوی انتشار مخروطی شکل است
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 کاملاً جهت دارآنتن های  6-6-3

 .آنتن های کاملاً جهت دار نوعاً بشقابی شکل بوده و برای پل زدن برای فواصل طولانی به صورت نقطه به نقطه مورد استفاده قرار می گیرند

مایل می  21این آنتن ها تا بیش از  محدوده ی برد 

پوشش سیگنال این آنتن ها بسیار  رسد. زاویه ی 

 11تا  3باریک )  .باشددرجه( می 
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 Wimax کنولوژیت 7-3

که به اذعان بسیاری از کارشناسان در  Wimaxهای رسد. شبکهمی Wimax های مخابراتی، نوبت بهدر ادامه معرفی انواع شبکه

 هایی فنی و مزایای قابل توجهیسیم )حداقل در بخش ثابت( خواهد بود، دارای ویژگیسالهای آینده فناوری غالب بازار دسترسی بی

 است که توجه اکثر فعالان مخابراتی )سازندگان، اپراتورهای ثابت و سیار و رگولاتورها( را به خود جلب کرده است

 

Wimax برگرفته از عبارت Worldwide Interpretability of Microwave Access  از  2111است که در سال

شد. هدف از آن ایجاد زمینه رشد و توسعه و همگرا کردن  ،متولدWimax Forum ای برگرفته از همین نام موسوم بهاتحادیه

 .بود IEEE802.16 ، بر مبنای استاندارد(WMAN) سیم گسترده شهریهای بیاندازی شبکهها جهت راهفعالیت

 Wimax دو نسخه در IEEE802.16 های، بر اساس دو نسخه موجود از استانداردبرای برآورد کردن نیازهای انواع دسترسی

-802.16سیم ثابت بهینه شده است و بر اساس استاندارد ثابت است که برای دسترسی بی Wimax ریف شده است اولیتع

2004 IEEEهای تولید کننده تجهیزاتاست. اولین محصولات شرکت Wimax  بر اساس این استاندارد استوار بوده و هست و در

ها و شاید از همه مهمتر طراحی و ساخت تراشه ارزان ت، کاهش هزینهگذاری زیادی برای افزایش کیفیحال حاضر نیز سرمایه

بر Wimax انجام شده است. نسخه دوم( Wi-Fi هایبه منظور تعبیه در کامپیوترهای قابل حمل )نظیر تراشه Wimax قیمت

شدن مشهور است. افزودهسیار  Wimax پذیری طراحی شده که بهدر حمایت از قابلیت حمل و تحرك802.16eاساس استاندارد 

های باند وسیع به ای متفاوت از دیگر فناوریهای سیار توسط آن چهرهو قابلیت ارائة سرویس WiMax پذیری بهخاصیت تحرك

 های تلفن همراه را ایجاد کرده است. گیری رقیبی قدرتمند برای شبکهآن داده و زمینه شکل
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 WiMaxهای فنیمشخصه 1-1-3

 های برجستهپذیری زیادی هستند. تعدادی از مشخصهسازی شبکه و ارائة سرویس دارای انعطافدر پیاده Wimaxهایسیستم

Wimax عبارتند از 

 :پذیرمعماری انعطاف

Wimax  کند. نقطه، نقطه به چند نقطه و پوشش همه جانبه حمایت می بهاز ساختارهای مختلف سیستمی شامل ارتباطات نقطه

کردن یک شیار زمانی برای هر بندیوسیله زمانارتباطات نقطه به چند نقطه و پوشش همه جانبه را به Wimax در MAC لایة

 دهد. انجام می (SS) ایستگاه کاربر

 

 

 :امنیت بالا

Wimax گذاریاز استاندارد پیشرفته رمز(AES) گانه و استاندارد رمزگذاری سه(3DES) کند. با رمزگذاری بیتاستفاده می 

 کند.کاربر را در برابر استراق سمع ایمن می SS ،Wimax و BSهایلینک

 :سازی سریعپیاده

زحمتی ندارد! زیرا به کندن زمین به  Wimaxتوان گفت که نصب تجهیزات هایی سیمی، میسازی فناوریدر مقایسه با پیاده

دهی آماده است. برای سرویس Wimaxشده و راه بیفتد؛نصبها و تجهیزات، منظور قرار دادن کابل نیازی ندارد. هنگامی که آنتن

 شوددر چند ساعت انجام می Wimax سازیدر مواردی پیاده

 :سطحیدهی چندرویس

بین  (SLA) رسد در حالت کلی بر مبنای یک سطح تراز توافق خدماتای که در آن کیفیت سرویس مطلوب به کاربر میشیوه

 .ستدهنده و کاربر نهایی اسرویس
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های متفاوت به مشترکان متفاوت در شبکه یا حتی SLA هایی را باتواند سرویسدهنده مییک سرویس Wimax در استاندارد

 ارائه دهد BS کاربران متفاوت در همان

  : قابلیت همکاری درونی

دهندگان کاربران نهایی و سرویسالمللی شکل گرفته است، استفاده از آن برای بر اساس یک استاندارد بین Wimaxاز آنجایی که

های خود را SS تر است؛ زیرا قابلیت همکاری و تعامل درونی ناشی از یکسان بودن استاندارد، هم به کاربران اجازه استفاده ازآسان

خریداری  دهد که تجهیزات مورد نیاز خود را از سازندگان متفاوتدهندگان امکان میدهد و هم به سرویسهای مختلف میدر مکان

 و نصب کنند

 : پذیریتحرك

پذیری و تغییراتی به منظور حمایت از تحرك OFDMA و OFDM های فیزیکی، در لایهIEEE 802.16e در الحاقیه استاندارد

 های سیار اعمال شده استداشتن قابلیت استفاده در سلول

در شبکه است که مجموعاً  Hand-offو  Idle/Sleep بندی و حمایت از حالتقابل مقیاس OFDMA ین ارتقا شامل طراحیا

 .دهدکیلومتر در ساعت را می 160اجازه ایجاد ارتباط در حال حرکت تا سرعت 

 بودنمقرون به صرفه

 Wimax های مربوط به آن تقاضای فراوان برای این استاندارد و تولید انبوه تراشه .المللی استبر اساس یک استاندارد باز بین

تر در بازار خواهد شد، فضایی که مسلماً به نفع شود. این امر منجر به ایجاد فضای رقابتیها میکاهش محسوس هزینه باعث

 .دهنده و کاربر نهایی خواهد بودتولیدکننده، سرویس

 :گستره وسیع پوشش

Wimax به طور پویا از سطوح چند مدولاسیونی شامل BPSK،QPSK،16QAM  64وQAM  کند. هنگامی که با یک میاستفاده

 پوشش دهد -کننده توان بالا مجهز شود  قادر خواهد بود ناحیه جغرافیایی وسیعی را مخصوصاً در نواحی یکدست و بدون مانعتقویت
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 NLOSكار كردن در خط غیر مستقیم

Wimax بر اساس فناوری OFDM است که قابلیت استفاده به صورت NLOS محصولاتاین قابلیت به  .را داردWimax  کمک

های مستقیم برای انتقال دیتا فراهم آورد، در حالیکه بسیاری از فناوریصورت دید در خط غیرکند که پهنای باند وسیعی را بهمی

 .سیم دیگر چنین قابلیتی ندارندبی

 :ظرفیت بالا

ای را تواند ظرفیت قابل ملاحظهمگاهرتز( می 7)و پهنای باند کانال بالاتر  (64QAMهای سطح بالا )مثل استفاده از مدولاسیون

 .برای کاربر نهایی فراهم کند

ال شوند که سرعت انتقپذیر، کدینگ و مالتی پلکسینگ پیشرفته، باعث میکردن انعطافهای کانالیزهو روش MIMO هایاستفاده از روش

 .در هر سکتور برسد 28Mbpsو در بالاسو تا  64Mbpsسو تا مگاهرتزی( در پایین 11های دیتا )با در نظر گرفتن کانال

 

 Wimaxحداکثر برد 2-1-3

است. این حداکثر برد  km50 شود، برددر متون فنی اعلام می WiMax هایطور معمول در رابطه با حداکثر برد شبکهآنچه که به

ها هطور معمول، برد این شبکپذیر است. بهامکاندر شرایط بهینة جوی و محیط عاری از ساختمان و موانع دیگر و با نرخ بیت پایین 
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 گرددو برای کاربردهای خارج از خانه که آنتن در بالای ساختمان نصب می1kmحدود (NLOS) برای کاربردهای داخل خانه

(LOS)برابر ، km15  دهدینشان م 812.16سیم شهری را در استاندارد های بیها در شبکهاندازة معمول سلول 3است. جدول. 

و در مناطق شهری برای  km15 بر اساس جدول فوق، برد معمول در مناطق دورافتاده و روستایی برای کاربرد خارج از خانه برابر

شود که تفاوت زیادی بین آنچه در متون فنی به عنوان حداکثر است. بنابراین مشاهده می km1 کاربردهای خارج از خانه برابر

 .شود، با برد معمول وجود داردبرد این فناوری ذکر می

 :شوداز عبارات زیر استفاده می WiMax هایدر متون فنی برای توصیف شبکه

 برد قابل پوشش؛ km50 تا •

 به ازای هر کانال رادیویی؛ Mbps75 تا •

 .نرخ قابل ارائه توسط ایستگاه پایه Mbps300 تا •

 .عی ایهام است که در ادامه هر یک را توضیح خواهیم داددر این جملات دارای نو "تا"کار بردن عبارت اما به

 LOS های خارج از خانه استفاده نمود. نوع آنتن بایدبه توان ارسال بسیار بالایی نیاز دارد و باید از آنتن :كیلومتری 55پوشش 

های علاوه باید از مدولاسیونباشد. بهباشد و مانعی در بین نباشد و محیط کاملًا عاری از آلودگی هوا و شرایط جوی کاملاً مساعد 

تر در مدولاسیون بوده که این نیز به معنی نرخ بیت کمتر است. با قابلیت اطمینان بالا استفاده کرد که به معنی مرتبه پایین

ت پایین ل با نرخ بیآپذیر نیست. بنابراین در شرایطی کاملاً ایدهبرآورده ساختن این نیازها در باندهای فرکانسی بدون مجوز امکان

 .توان تصور نمود که چنین پوششی را بتوان فراهم ساختو توان بسیار بالا می

مگاهرتزی مطرح شده است که عملاً در  21های این عبارت با فرض کانال :به ازای هر كانال رادیویی Mbps75 نرخ

یافتن به این نرخ بیت نیز باید شرایط جوی تهای مجوزدار پایین چنین باندی به سختی در دسترس است. برای دسفرکانس

 .متر( باشد 211کاملًا مساعد، توان ارسالی بسیار زیاد و فاصله ارسال بسیار کم)در حد کمتر از 

پذیر است و آل، توان بالا و فاصلة کم امکاناین نرخ نیز در شرایط جوی کاملاً ایده :به ازای هر ایستگاه پایه Mbps300 نرخ

 .پذیر نیستباند بسیار زیادی نیاز دارد که عملًا در باندهای فرکانسی امکانبه پهنای 
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 :علاوه بر نکاتی که در اینجا بیان نمودیم، به دو نکتة دیگر نیز باید توجه داشت

ایش تعداد افزکند، با اولاً با توجه به اینکه این استاندارد نیز برای دسترسی کانال پهنای باند موجود بین کاربران را تقسیم می

توان در اختیار کاربران قرار داد با افزایش تعداد کاربران شود و بنابراین حداکثر نرخ بیتی که میکاربران، پهنای باند کمتر می

شود و شود نیز در عمل بین کاربران تقسیم میعنوان نرخ بیت معمول در این استاندارد بیان مییابد. در نتیجه آنچه بهکاهش می

کاربران از نرخ بیت ممکن است بسیار کم شود. نکتة دوم کاهش برد ارسال در مناطق شلوغ است. برای اینکه در مناطق پر سهم 

ها را کاهش داد که به معنی کمتر شدن برد ارسال از تراکم بتوان نرخ بیت مناسبی را در اختیار کاربران قرار داد، باید شعاع سلول

 شود، استول مطرح میآنچه به عنوان برد ارسال معم

 اند فرکانسیب 3-1-3

 های آزاد و یا نیازمند به اخذ مجوز است. ، تصمیم راجع به استفاده از باندWimax یکی از تصمیمات مهم مربوط به باند فرکانسی

 :عبارتند از Wimax سه باند فرکانسی متداول برای

 که آزاد است GHz 8/5 باند فرکانسی •

 نیازمند به اخذ مجوز() GHz 3/2 باند فرکانسی •

 (نیازمند به اخذ مجوز)) GHz 5/3 باند فرکانسی •

های پایه برای ارسال چند نقطه درست مشابه یک شبکه سلولی متداول است که از ایستگاه Wimax سیم بر اساسیک شبکة بی

و  هایکند. استفاده از بسیاری از آخرین تئوریای تا چند کیلومتر، استفاده میبه چند نقطه به منظور ارسال دیتا در ناحیه

را به اوج رسانده  Wimax های فنیو..، قابلیت MIMO،AASنظیر کدینگ و رمزگذاری پیشرفته،  هایی انتقال دیتافناوری

 .است

های در حال رشد بازارهای مخابراتی به فرصتی استثنایی برای اپراتورها در جهت بهره برداری از پتانسیل Wimax هایشبکه

های باند وسیع سدهند که به مشترکان قدیمی و جدید خود خدمات صوتی و سرویوجود آورده، به اپراتورهای محلی اجازه می

 های مناسب ارائه کنند. دیتا را با هزینه
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 چیست؟  GPRS سرویس 8-2

  

 

GPRS  یک سرویس ارزش افزوده در نسل دوم تلفن همراه است که امکان ارسال ودریافت اطلاعات یا داده را روی شبکه تلفن

 GSMبه شبکه  Packet-Switchedیک لایه  General Packet Radio Serviceیا همان  GPRSهمراه فراهم میکند . 

 GPRSیا موبایلی داشته باشید که از سرویس  PDAبرای استفاده از این تکنولوژی شما باید  موجود بر روی گوشی شما می افزاید .

بسته های را دارد دسترسی داشته باشید . این سرویس عمومی  GPRSپشتیبانی کند و به اوپراتوری که توانایی ارائه سرویس 

 رادیویی است که در حقیقت تکمیل شده اطلاعات سوئیچینگ مداری محسوب میشود.

GPRS  فایده برای هر کاربر به ارمغان می آورد : 3به طور کلی 

ه باوّل اینکه به شما امکان میدهد تا همواره ارتباط خود را با اینترنت حفظ کنید و دیگر لازم نیست برای برقراری ارتباط هر دفعه 

 شرکت ارائه دهنده سرویس اینترنت متصل شوید.

به صورت ذاتی دارای سرعت به مراتب بالاتری نسبت به خطوط ارتباطی داده معمولی در موبایل است .  GPRSدوّم اینکه سرویس 

 Speed Circuit  کیلوبیت در ثانیه هستند و در صورت استفاده از سرویس 9.6ارای سرعت خطوط معمولی موبایل حداکثر د

Switched Data high  HSCSD  کیلوبیت در ثانیه بهره برند.این در حالی است که  14.4حد اکثر میتواند از سرعتGPRS 

برابر سرعت معمولی خطوط داده در  4که حد اقل  کیلوبیت در ثانیه شما را به اینترنی متصل کند 41به راحتی میتواند با سرعت 
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کیلوبیت در ثانیه برساند در حالی  111در تئوری باید بتواند سرعت انتقال اطلاعات را به  GPRSموبایل های معمولی است که البته 

 کیلو بیت در ثانیه خاهد بود . حال آنکه سرعن ارتبات در دستگاه 41اکثر تا  که در عمل این سرعت حد

 های متفاوت جی پی آر اس به مراتب با یکدیگر فرق دارند.

سوم و اصلی ترین مزیت این سرویس این است که شما مبلغ ارتباط خود را بر اساس مقدار اطلاعات ارسالی و دریافتی به شرکت یا 

 GPRSر میپردازید و نه بر اساس مدت زمان اتصال به اینترنت.این بدان معناست که ممکن است شما تمامی روز از اوپراتور مورد نظ

 استفاده کنید اما تنها در ارسال یک پیام ، مبلغی را پرداخت کنید.

 

 

 

 

1-8-3GPRS  و فواید آن کدام است؟چیست 
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GPRS یا همان General Packet Radio Service یک لایه Packet-Switched به شبکه GSM  موجود موبایل شما

را پشتیبانی کند و به شرکتی که  GPRS یا موبایلی داشته باشید که PDA اضافه می کند.برای استفاده از این تکنولوژی، شما باید

به صورت کلی سه فایده برای هر کاربر دارا می باشد. اول  GPRS.را دارد، دسترسی داشته باشید GPRS توانایی ارائه سرویس

اینکه به شما امکان می دهد تا همواره ارتباط خود با اینترنت را حفظ نمایید و دیگر لازم نیست برای برقراری ارتباط هر دفعه به 

به صورت ذاتی دارای سرعت به مراتب بالاتری نسبت به خطوط  GPRS اشرکت ارائه دهنده سرویس اینترنت وصل شوید. دوم

کیلوبیت در ثانیه می باشند و در  9.6خطوط معمولی موبایل حداکثر دارای سرعت  .ارتباطی داده معمولی در موبایل می باشد

 1.44د از سرعت حداکثر می توانن HSCSD یا همان High-Speed Circuit Switched Data صورت استفاده از سرویس

کیلوبیت در ثانیه شما را به اینترنت  41به راحتی می تواند با سرعت  GPRS کیلوبیت در ثانیه بهره ببرند. این در حالی است که

 GSRP متصل نماید که حداقل چهار برابر سرعت معمول خطوط داده در موبایلهای معمولی می باشد.سومین و اصلی ترین مزیت

بلغ ارتباط خود را بر اساس مقدار اطلاعات ورودی و خروجی به شرکت ارائه دهنده سرویس می پردازید و نه بر این است که شما م

اساس مدت زمانی که به اینترنت متصل هستید.این به آن معنا است که ممکن است شما تمامی روز بر روی اینترنت باشید اما 

 .دفقط در هنگام ارسال یک پیغام مبلغی را پرداخت کنی

 

  GPRS کاربردهای 2-8-3

 

در آن خودنمایی می کند.با توجه به ارتباط دائمی با اینترنت و  GPRS پست الکترونیکی : پست الکترونیکی جایی است که

پرداخت به ازای اطلاعت ورودی/خروجی، شما می توانید به نامه های الکترونیکی دوستان و یا همکاران خود در هر زمان با حداقل 

  .و حداکثر سرعت پاسخ دهید و یا برای کارهای فوری به دیگران نامه دهید هزینه

 

 پیغام های لحظه ای : ارتباط دائمی به اینترنت به شما امکان می دهد تا همواره پیغام های فوری خود را که توسط نرم افزار های

Chat می توانید از  فرستاده می شوند، در هر لحظه دریافت و به آنها پاسخ دهید.یعنی شماIRC/ICQ/Yahoo 

Messenger/MSN Messenger/AOL Messenger در تمامی مدت روز بهره ببرید ...و.  
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MMS :  تنها بستری که شما می توانید از امکانات صدا، تصویر و ویدئو در سیستمMMS یا Multimedia Messaging 

Service - که نسخه پیشرفته SMS  به طور کامل بهره مند شوید،  -می باشدGPRS می باشد.  

 

می توانید تقریبا با سرعتی معدل خطوط تلفن معمولی، یعنی  GPRS مرور سایت های وب : همچون دیگر خدمات، شما توسط

  .کیلوبیت در ثانیه، صفحات مورد علاقه خود را مرور کنید 16

 

تا همواره به تقویم کاری و یا اطلاعات اشتراکی همکاران خود دسترسی داشته به شما امکان می دهد  GPRS : کارهای گروهی

  .باشید

 GPRS کارایی3-8-3

GRPS  41کیلوبیت در ثانیه برساند، در حالی که در عمل این سرعت به  111در تئوری باید بتواند سرعت انتقال اطلاعات را تا 

به مراتب با یکدیگر فرق می کنند.برای محاسبه  GPRS دستگاه های متفاوت کیلوبیت در ثانیه می رسد.حال آنکه سرعت ارتباط در

 .بهتر است طرح کدها و ساختمان کلاس های مربوط به آن را متوجه شویم GPRS سرعت ارتباطات در دستگاههای

GPRS در کل دارای چهار نوع کد CS1,CS2,CS3,CS4 ات با حداکثر سرعت می باشد. هر کدام از این کدها قابلیت انتقال اطلاع

دارای بیشترین  CS1.کیلوبیت در ثانیه را دارند و در هر یک از آنها قسمتی برای تصحیح خطا در انتقال اطلاعات مد نظر است 21.4

کیلوبیت در ثانیه جهت انتقال اطلاعات باقی می  21.4کیلوبیت در ثانیه از  9سهم برای تصحیح اطلاعات می باشد و فقط در حدود 

کیلوبیت در ثانیه می  11.6و  13.4دارای سرعت بیشتری می باشند و سرعت انتقال اطلاعات در آنها به حدود  CS2,CS3.ماند

سرعت انتقال به حداکثر مقدار خود می رسد و هیچ نوع تصحیح اطلاعاتی در این قسمت انجام نمی گردد.دستگاههای  CS4 رسد.و در

پایین تر ارائه می دهند و در مواقع لازم این دو به جای یکدیگر مورد استفاده قرار می  را با سرعتی CS1,CS2، تنها GPRS موجود

 .گیرند

 انشعاب داده ای در هر لحظه از زمان را دارا می باشند که به هر یک از آنها یک 8هر دو امکان دادن  GPRS و GSM شبکه های

timeslot ا کنار هم قرار دادنمی گوییم.لذا سرعت انتقال اطلاعات را می توان ب timeslot  ها بیشتر و بیشتر کرد. در عمل سرعت

انتقال به علت محدودیت ایجاد شده توسط شرکت ارائه دهند خدمات و همین طور محدودیت موجود در دستگاهها کاهش می 

خالی بماند. و از آنجا که  timeslot یابد.لذا در مواقع اشغالی موبایل چه از طریق داده و چه از طریق صدا، ممکن است تنها یک
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ممکن است اینترنتی که شرکت ارائه دهنده سرویس به صورت مشترك باشد، ممکن است در برخی موارد، سرعت ارتباط از سرعت 

 خطوط تلفنی معمول پایین تر بیاید

به کلاس های مختلفی  را با یکدیگر ادغام کنند و بر این اساس timeslot هم قادر هستند تعداد محدودی GPRS دستگاههای

دارای  12برای دریافت اطلاعات دارد، در حالی که کلاس  slot 2برای ارسال اطلاعات و  slot تنها یک 2تقسیم می شوند.کلاس 

1 slot برای هر تنظیمی می باشد. 

برای  slot سهبرای ارسال اطلاعات و  slot می باشد و یک GPRS معمول ترین کلاس به کار رفته در دستگاههای 6کلاس 

 .دریافت داده ها دارا می باشد

 GPRS آینده

 

خطوط داده ای در موبایل ها بیانگر این واقعیت هستند که سرعت داده ها در این دستگاه روز به روز افزایش خواهد یافت چنانکه 

ه مل را همواره با خود همراه داشتبتوان قسمتهای ویدئویی خبرهای ورزشی را در موبایل خود داشته باشید و یا یک تلفن تصویری کا

 و HSCSDشهرت یافت. در دو سال گذشته  2Gبه وجود آمد که به نسل دوم یا  1991در سال  GSM باشید. استاندارد اصلی

GPRS ویژگی های داده در GSM  را بهبود داده اند در حالی که تکنولوژیEDGE یا Enhanced Data rates for GSM 

Evolution 4همان طور که ملاحظه می کنید  .کیلوبیت در ثانیه خواهد رساند 61ر می کند و سرعت آن را به حدود آنرا بهت 

timeslot در کنار یکدیگر در این نوع سیستم ها می تواند سرعت خطوط با سرعت بالا را در موبایل به شما عرضه کند. 

محسوب می شوند.همگان  2.5Gهمگی از نوع سرویس های  GPRS ،HSCSD،EDGE استاندارد یعنی GSM شاخه های اصلی

لزومی ندارد در همه جا گسترش یابد  3Gمی باشند. اما به نظر می آید نسل سوم شبکه ها یعنی  3Gدر حال حاضر همگان منتظر 

 .و تنها در شهرهایی به کار گرفته خواهد شد که وجود آنها به علت حجم بالای اطلاعات ، ضروری به نظر آید

 که از آن جمله میتوان به موارد زیر اشاره نمود : تجی پی آر اس دارای چند مشخصه و یا قابلیت مهم اس

 سرعت : - 1
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یگر از حیث سرعت مقام بالاتری را به ذکر شد ، این طریفه ارتباطی از روش های د GPRSهمانطور که در قسمت ابتدایی معرفی 

کیلو بیت در ثانیه باشد اما  111خود اختصاص داده است.سرعت تئوری جی پی آر اس همانطور که گفته شد باید چیزی در حدود 

و  GSMاز هشت تایم اسلات بصورت همزمان استفاده شود . شبکه های  GPRSهنگامی این امر محقق میشود که برای سیستم 

GPRS لاحات فنی یک طهر دو امکان دادن هشت انشعاب داده ای در هر لحظه از زمان را دارا هستند که به هریک از آن ها در اص

Time slot رد.اشتن تایم اسلات ها بیشتر و بیشتر کذم گگفته میشود. سرعت اتصال دنیای مجازی ) اینترنت ( را میتوان با کنار ه 

ام کنند و بر این اساس به کلاسهای گوناگونی چون کلاس غرا با هم اد Time slotقادرند تعداد محدودی  GPRSدستگاه های 

 تقسیم میشوند. 6و  12،  2

 طریقه اتصال : - 2

دنیای مجازی ) اینترنت ( را حفظ نموده و دیگر نیازی به ارتباط جی پی آر اس این امکان را به ما میدهد تا همواره ارتباطمان با 

 اهد بودومجدد به دفعات فراوان با شرکت یا اپراتور ارائه دهنده ای سرویس نخ

  

 

 

 فوریت : - 3
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ت میباشد که برای کارهای بحرانی نظیر کنترل یکه در حقیقت پیامد سرعت بالا و اتصال دایم آن است فور GPRSاز دیگر مزایای 

 کارت های اعتباری خیلی مهم است.

 آر اس اشاره کنیم. یدر اینجا قصد داریم تا به اختصار به وسایل مورد نیاز به جی پ

  گوشی تلفن همراه که توسط شبکهGPRS .حمایت شود 

 . GPRSه دهنده داشتن یک اشتراك بوسیله دریافت سیم کارت شرکت یا اپراتور ارای 

 ال کردن سرویس عفGPRS  برای کاربر خاص که در کشور ماGPRS .برای همه مشترکان اوپراتور دوم و اول فعال است 

  آشنایی با چگونگی ارسال و دریافت اطلاعات روی سرویسGPRS 

 .مشخص بودن مقصد برای ارسال یا دریافت اطلاعات از راه جی پی آر اس 

  چیست ؟ GSM/GPRSمودم  4-8-2

بدون شک بیشتر ما با مودم تلفنی آشنایی داریم که به وسیله آن می توانیم از طریق خطوط تلفن کامپیوتر خود را به اینترنت متصل 

 کنیم. اما تعریف علمی مودم به صورت زیر است:

 

دمودولاتور( : وسیله ای است که به کمک آن می توان اطلاعات دیجیتال را از یک ماشین دیجیتال دریافت و به  -)مودولاتور مودم

( این اطلاعات را انتقال داد. و همچنین اطلاعات دریافتی به MEDIAصورت )معمولا( موج فرکانسی تبدیل و از طریق یک بستر )

 یافت و به صورت اطلاعات دیجیتالی قابل فهم برای ماشین تبدیل کرد.صورت فرکانسی از همان بستر را در
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را هم می توان به صورت خلاصه مانند یک مودم معمولی تصور کرد. که می توان برای اتصال دو و یا چند ماشین  GSMمودم 

 دیجیتال اعم از کامپیوتر و یا وسایل دیگر از آن استفاده نمود.

خود را بعنوان یک پایانه به شبکه موبایل معرفی می کند و می تواند به عنوان یک مودم بیسیم  از طریق سیم کارت GSMمودم 

براحتی کامپیوتر شما را به اینتر نت وصل کندو در جاهایی که خط تلفن وجود ندارد. براحتی می توان از آن استفاده نمود. با گسترش 

ان از بستر این شبکه ها برای ارتباط بیسیم بین چند پایانه استفاده ( در کشورمان به راحتی می توGSM/GPRSشبکه موبایل )

کرد . از انجا که از نظر کامپیوتراین مودمها استاندارد می باشند ، کاربرها نیازی به دانستن جزییات راه اندازی سیستمها در شبکه 

GSM/GPRS کرد: ندارند. بطور کلی می توان از این مودمها درکابردهای زیر استفاده 

 GSM شبکه دیتا سرویس طریق از اینترنت به کامپیوتر ارتباط •

 GPRS سرویس طریق از اینترنت به کامپیوتر ارتباط •

 GSM شبکه دیتا سرویس طریق از دور راه از هم به کامپیوتر دو ارتباط •

از طریق کامپیوتر برای هدفهای تجاری و تبلیغاتی و یا کنترل وسایل دیگر از راه دورسه روش نخست در  SMS دریافت و ارسال •

جاهایی که خط تلفن در دسترس نمی باشند بسیار کارایی دارند. همچنین بعلت ارزانی روش دوم در جاهایی که کاربرها نمی 

، نیز مناسب می باشد. . جدول زیر روشهای متعدد برای اتصال به خواهند یک خط تلفن ثابت را دایما به اینترنت مشغول کنند

 اینترنت را در ایران کشورمان را مقایسه می کند:)درجه های مقایسه از کم ، میانه ، بالا و بسیار بالاتردر نظر گرفته شده است(

 VSAT تکنولوژی1-8-3

در اصطلاح به معنای پایانه های ماهواره یی با قطر بسیارکم است.  Very Small Aperture Terminal مخفف VSAT شبکه

 ،فیدهورن آنتن، پایه شامل ای مجموعه ازطریق ،(…در این سیستم، اطلاعات موجود در هر نوع کاربر )ازجمله رایانه، تلفن، فاکس و 

ا پوشش می دهد، منتقل شده و از آنجا دراختیار ، به ماهواره ای که خطوط مخابراتی آن کشور رVSAT نام با پایانه و پشتیبان آنتن،

بانک اطلاعاتی زمینی که تمامی اطلاعات مربوطه را نگه می دارد، قرار می گیرد. این اطلاعات می تواند در هر لحظه و در هر نقطه 

 .ای از طریق ماهواره مجدداً از بانک اطلاعاتی فراخوانده شده و دراختیار مشتری قرار گیرد
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 VSAT محدود به بانکداری نمی شود، بلکه در بسیاری از عرصه ها راه گشای بوده است. از VSAT استفاده از شبکه های امروزه

سرویس تلفن بین ) VoIPبرای ارسال داده های با پهنای باند زیاد )برای ایجاد دسترسی اینترنت ماهواره ای برای نقاط دوردست، 

شامل کارت های اعتباری ، رای گیری الکترونیکی ،  POS ایی با پهنای باند کم ) تراکنش هایالملل( یا ویدیو( و یا ارسال داده ه

 phased همچنین در ارتباطات متحرك )با آنتن های VSAT .استفاده می شود (SCADA یا سیستم های RFID داده های

array) یا ارتباطات دریایی در حال حرکت کاربرد دارد. VSAT  نمایندگی های فروش که با تولید کنندگان در برای بنگاهها و

ارتباط هستند، برای ارسال و دریافت ارقام فروش و سفارشات در کنار دریافت ارتباطات داخلی، آگهی های خدماتی، و برنامه های 

  .تعاملی آموزش از راه دور از تولیدکنندگان کاربرد دارد

تمامی دنیا به عنوان ابزاری برای دسترسی به اینترنت پر سرعت در مناطقی برای ارتباط اینترنتی دوطرفه در  VSAT تکنولوژی

یا  ADSL مانند حومه شهرها یا مناطق دور افتاده که امکان دسترسی به راه حل هایی برای اتصال به اینترنت مانند تکنولوژی

  .اینترنت کابلی وجود ندارد قابل استفاده است

 .دارند، قابل پیادهسازی و گسترش است (Clarke Belt) که دید واضحی از کمربند کلارك در تمامی مکانهایی VSAT سرویسهای
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 VSAT.در سطح سازمانی ، شبکه های خصوصی لایه دو می باشند که از امنیت بسیار بالایی برخوردار هستند VSAT شبکه های

ی است که مخصوصا برای خدمات در شرایط ارتباط بیسیمی را ایجاد می کند که مستقل از زیرساخت های شهری و خطوط سیم

 بحرانی مانند سیل و زلزله و یا به عنوان سرویس پشتیبان کاربرد دارد

 ها دیتا می فرستد را VSAT مهمترین موضوع در این نوع شبکه ها روش دسترسی به کانال است. کانال فرکانسی که هاب به

Outroute گویند و در طرف مقابل از VSAT  راها به هاب Inroute گویند. 

 TDM اطلاعات از هاب روی یک باند فرکانسی مشترك برای تمام ترمینالهای واقع در آن شبکه ارسال می شود و معمولا از روش

اغلب یک پهنای باند بین تعداد زیادی پایانه تقسیم می شود، مگر ارتباط  Inrouteبرای مالتی پلکس استفاده می شود. در سمت 

 TDMA  ،FDMA  ،FTDMA  ،CDMA شامل Inroute باشد. روشهای دسترسی به SCPC و یا Point to Point بصورت

 . می باشدSCPC(DAMA/PAMA) و

استفاده می شوند.  STAR , MESH متر می باشند. دو نوع توپولوژی شبکه به نامهای ۰,۲تا  ۰.,۱معمولا بین  VSAT آنتنهای

 STAR استفاده می شود و در شبکه های بزرگتر اغلب از توپولوژی MESH سایت، از ۰۱تا  ۰در شبکه های کوچک، معمولا بین 

 استفاده می شود

کتر چکو KU می باشد. آنتنهای مورد استفاده در باند Ka و اخیرا باند KU و C باند فرکانسی مورد استفاده در این تکنولوزی باندهای

 می باشد C از باند

 (با مجذور فرکانس) بعلت رابطه مستقیم گین آنتن 
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اینترنت، شبکه های خصوصی مخابراتی، ارتباطات تصویری و صوتی و فاکس می باشد. در  :بطور اعم شامل VSAT موارد استفاده

 :را بطور گسترده مشاهده کرد که در ذیل به برخی از آنها اشاره شده است VSAT دنیای امروزی می توان شبکه های

 بازار بورس و اطلاعات قیمت ها  -1

 ها  ATM تراکنش بانکی و-۸

 هواپیمایی و اطلاعات آب و هوا  -۰

 به روز رسانی اطلاعات بازار و قیمت اجناس  -۲

 تبادل اطلاعات پزشکی -۰

 یادگیری راه دور  -۶

 سرویس های اورژانسی -.

 اینترنت پر سرعت  -۲
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